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Yapay Zekanin Akil Almaz 5 Sirm: Bildiginizi Sandiginiz
Her Seyi Unutun

1.1 Giris: Yapay Zekanin Ardindaki Sasirtici Mantik

Yapay Zekanin Akil Almaz 5 Sirr1 adli bu yazida; Yapay zeka, artik hayatimizin ayrilmaz bir
parcasl. Google Translate ile aninda ¢eviri yapiyor, chatbot’lar ile musteri hizmetleri
sorunlarimizi ¢oziyoruz. Bu araclar o kadar yayginlasti ki, nasil ¢alistiklarini pek
sorgulamiyoruz. Peki, bir bilgisayarin bir dili “anlamasi” veya bir soruyu “cevaplamas1”
gercekte ne anlama geliyor? Bu teknolojilerin temelindeki mantigin, insan disiincesinden
cok daha farkli ve cogu zaman sasirtici oldugunu hi¢ distindiniz mi?

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek i¢in podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

Bu yazida, sadece zekice degil, ayn1 zamanda zarif bir sekilde sezgilerimize aykiri olan bes
fikrin ardindaki perdeyi aralayacagiz. Bunlar, yapay zekanin insan mantigini taklit etmeyi
birakip zekaya giden kendi, cogu zaman daha tstiin yolunu ¢izmesini saglayan kavramlardir.
Bu sirlar, yapay zekanin sadece karmasik kodlardan ibaret olmadigini, ayn1 zamanda
problemlere insan zekasindan tamamen farkl yollarla yaklasan bir “diustunce” bigimi
oldugunu gosteriyor.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek i¢in videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.

1.2 En ZeKki Sistemlerin Arkasindaki ‘Saf’ Varsayim

Bir metni analiz eden bir yapay zekanin, dilin karmasik yapisini anladigini varsayabiliriz.
Ancak en etkili metin siniflandirma sistemlerinden bazilari, tam tersi bir yaklasimla caligir:
“Kelime Torbas1” (Bag of Words) modeli. Bu modelde, bir metin dilbilgisi veya kelime sirasi
tamamen goz ardi edilerek, sadece icinde gecen kelimelerin bir koleksiyonu olarak ele
alinir.

Bu modeli kullanan en yaygin algoritmalardan biri, spam tespiti gibi gorevlerde kullanilan
Naif Bayes smiflandiricisidir. Algoritmanin kalbinde “naif varsayim” olarak bilinen sasirtici
derecede basit bir fikir yatar: Model, bir metindeki her kelimenin diger tim kelimelerden
tamamen bagimsiz oldugunu varsayar. Bu varsayim bariz bir sekilde yanlstir; “silikon” ve
“vadisi” kelimeleri gergek dilde birbirinden bagimsiz degildir. Ancak bu yanlisi kabul etmek,
hesaplamalari inanilmaz derecede basitlestirir ve hizlandirir. Elbette bu “saf” yaklasimi
gercek diinyada saglam kilmak igin, test verilerinde karsilasilan ancak egitim verilerinde hig
gorulmemis kelimelerin sifir olasilik sorununa yol agmasini onleyen “Katkisal Diizeltme” gibi
akillica istatistiksel duizeltmeler gerekir. Bu, yapay zekadaki temel bir mithendislik degis
tokusunu orneklendirir: pratik verimlilik ve hiz i¢in teorik mukemmellikten odiin vermek.
Bazen daha “aptalca” bir varsayim, daha akilli bir sistemin temelini olusturur.
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Eger kelimeler hakkinda “aptalca” bir varsayim yapmak verimliligin kapisini araliyorsa, bir
sonraki sir yapay zekanin kelimelerin anlamini geometrik bir uzayda haritalandirarak basit
bir sayimdan iligkileri anlamaya nasil gectigini ortaya koyuyor.

1.3 Kelimelerle Matematik: Kral - Erkek + Kadin =
Kralice

Yapay zekanin dili isleyebilmesi icin kelimelerin sayilarla temsil edilmesi gerekir. “One-Hot”
kodlama gibi ilk yaklasimlar, her kelime i¢in devasa ve verimsiz vektorler yaratiyor ve
“kitap” ile “roman” gibi anlamsal olarak yakin kelimeleri tamamen iligkisiz goruyordu. Bu,
kelimeleri anlamsiz jetonlar olarak ele almaktan farksizdi.

Bu soruna ¢0ziim olarak gelistirilen “Dagitilmis Temsil” (Distributed Representation)
kavrami ve Word2Vec gibi modeller, bir devrim yaratti. Bu modeller, bir kelimeyi etrafinda
kullanilan diger kelimelere (baglamina) gore ¢ok boyutlu bir vektor uzayinda konumlandirir.
Bu yaklasimin guci, anlami bir haritaya donustirmesidir. Bu uzayda, anlamsal olarak
benzer olan “kahvalt1” ve “0gle yemegi” gibi kelimeler dogal olarak birbirine yakin
kuimelenir.

Ancak asil sihir, arastirmacilarin bu vektorlerin kelimeler arasindaki analojileri yakaladigini
kesfetmesiyle ortaya ¢ikti. Vektorler uzerinde basit matematiksel islemler yapmak, sasirtici
derecede mantikli sonuclar veriyordu. “Kral” vektorunden “Erkek” vektorunu cikarip
“Kadin” vektorini eklemek gibi basit bir matematiksel islemin sonucu, tek bir kavrama
inanilmaz derecede yakin bir vektor uretti:

“Queen (kralice)”

Bu, makine 6greniminin kelimeleri anlamsiz jetonlar olarak gormekten, iliskileri olan
kavramlar olarak ele almaya gectigi felsefi bir sigramaydi. Yapay zeka artik sadece anahtar
kelimeleri eslestirmiyor; kavramlarin yon ve mesafeye sahip oldugu geometrik bir anlam
haritasinda geziniyordu. Anlam, artik bir sayiya donusturulmistur.

Kavramlar1 anlamak bir seydir, ancak bu anlayisi kullanarak eyleme ge¢gmek ve zamanla
daha iyi kararlar almak tamamen baska bir zorluktur. Bir sonraki sir, yapay zekanin bu ¢ok
insani 0grenme ikilemiyle nasil basa ¢iktigini inceliyor.

1.4  Yapay Zekanin insan Benzeri Ikilemi:
Kesfetmek mi, Somurmek mi?

“Pekistirmeli Ogrenme” (Reinforcement Learning), bir yapay zeka “ajaninin” deneme
yanilma yoluyla o6grendigi bir alandir. Ajan, belirli eylemler gerceklestirdiginde 6dil veya
ceza alir ve zamanla en yiiksek odili getirecek stratejiyi ogrenir. Ancak bu siireg, ajani
temel ve ¢ok insani bir ikilemle kars: karsiya birakir: “Kesif ve Somuru” (Exploration and
Exploitation) gerilimi.
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Bu ikilemi basit bir analojiyle diisiinebiliriz: Her zaman gittiginiz ve sevdiginizden emin
oldugunuz restorana mi gitmelisiniz (somirii), yoksa daha iyi olabilecek ama hayal kiriklig
yaratma riski de tasiyan yeni bir restorani m1 denemelisiniz (kesif)? Ajan da surekli olarak
bu karar1 vermek zorundadir. Bildigi en iyi hamleyi tekrar tekrar yaparak garantili bir 6diil
mu almali, yoksa daha buyuk bir odule yol acabilecek bilinmeyen bir hamleyi mi denemeli?

Bu, yapay zeka icin felsefi bir problem degil, coziilmesi gereken temel bir teknik zorluktur.
Muhendisler bu dengeyi kurmak icin “Epsilon A¢gozlu Algoritmas1” (Epsilon Greedy
Algorithm) gibi pratik ¢ozumler gelistirmistir. Bu algoritmada ajan, zamanin buyuk bir
boliminde (1-epsilon olasilikla) en iyi bildigi eylemi yaparak bildiklerinden faydalanir
(somuru), ancak kucuk ve taniml bir olasilikla (epsilon) tamamen rastgele bir eylem secerek
yeni olasiliklar arastirir (kesif).

Ogrenme ve karar verme arasindaki bu hassas denge, yapay zekanin karmasik gorevlerde
ustalasmasini saglar. Ancak bir cimlenin anlamini kavramak gibi gorevler, tek bir dogru
hamleden daha fazlasini gerektirir; biitiinsel bir bakis agisi1 ve odaklanma yetenegi ister.

1.5 Ceviri Yapay Zekasinin Super Giicu: Geriye
Dontup ‘Odaklanma’ Yetenegi

Eski nesil makine cevirisi sistemleri, Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN'ler) tabanli bir
“Kodlayici1-Kod Cozucu Mimarisi” kullaniyordu ve onemli bir kisitlamayla kars: karsiyaydi.
Kodlayici (Encoder), cevrilecek ciimlenin tamamini okuyup anlamini tek bir sabit boyutlu
vektorde (son gizli durum) sikistirmak zorundaydi. Bu vektor, Kod Cozucu (Decoder) igin tek
bilgi kaynagiydi ve 0zellikle uzun ctimlelerde bir darbogaz olusturuyordu. Ciimlenin
basindaki 6nemli bilgiler, sona gelindiginde kaybolabiliyordu.

Bu sorunu ¢ozen gigir agici fikir “Dikkat Mekanizmas1” (Attention Mechanism) oldu. Bu
mekanizma, ¢eviri modeline insan benzeri bir yetenek kazandirdi: odaklanma. Dikkat
mekanizmasi, Kod Coziici’'niin her kelimeyi uretirken Kodlayici’'nin tek bir 6zetine bagimli
kalmasini engeller. Bunun yerine, ¢evrilmis cumleyi kelime kelime olustururken, her adimda
orijinal cimlenin tim gizli durumlarina “geri dontp bakar” ve o an trettigi kelime igin
orijinal ciimlenin hangi kisimlarinin en énemli olduguna karar verir. Ornegin, ciimlenin
sonundaki bir sifat:1 cevirirken, dikkat mekanizmasi modelin cumlenin basindaki ilgili isme
odaklanmasini saglar.

Bu tek fikir, modelin bilgiyi tek bir yerde sikistirma zorunlulugunu ortadan kaldirdi ve
makine gevirisinin dogrulugunu ve kalitesini ¢arpici bir sekilde artirdi.

Dikkat mekanizmasi, bir modelin sirali bilginin en ilgili kisimlarina odaklanmasina izin
vererek devrim yaratti. Peki ya bir modelin her seyi ayn1 anda gormesi ve her parganin diger
her parcayla olan iliskisine odaklanmasi gerekseydi? Bu fikir, modern yapay zekanin
temelini atacakti.
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1.6 Modern Yapay Zekay1 Atesleyen Devrim: Her
Seyi Ayni1 Anda Gormek

Tekrarlayan Sinir Aglar1 (RNN’ler), dili bizim gibi isler: kelime kelime, sirali bir sekilde. Bu
siral1 yapi, dilin dogasina uygun goriinse de biiyiik bir dezavantaj yaratir: yavaslik. Bir
kelimeyi islemek icin bir onceki kelimenin islenmesinin bitmesi gerekir, bu da modern
donanimlarin paralel islem gucunden tam olarak faydalanmay: imkansiz kilar.

Iste bu noktada, modern yapay zekay: sekillendiren Transformer mimarisi devreye girdi.
Transformer’in temelindeki devrimci fikir, sirali islemeyi tamamen terk etmesidir.
Transformer, bir cumlenin her kelimesini ayni anda, paralel olarak isler. Peki, sirali islemeyi
terk edip kelime sirasini nasil korur? Cevap iki parcalhdir. ilk olarak, kelimeler islenmeden
once, her kelimenin vektoriune o kelimenin cimledeki konumunu temsil eden bir “Konumsal
Kodlama” (Positional Encoding) vektori eklenir. Ikinci olarak, “Oz Dikkat” (Self-Attention)
ad1 verilen bir mekanizma kullamlir. Oz dikkat, her bir kelimenin, ciimlenin geri kalanindaki
diger tiim kelimelerle olan iliskisini ve 6nemini tartmasini saglar. Boylece bir kelimenin
baglami, sirali bir okumayla degil, tiim ciimlenin biitiinsel bir gorintiminden ¢ikarilr.

Bu paralel isleme yetenegi, yapay zeka alaninda bir devrim yaratti. Egitim stirelerini biiytik
olgude kisaltmasi sadece bir baslangicti. Asil etkisi, 0lgekte ortaya ¢ikti. Transformer’larin
hiz1 ve verimliligi, bugiin kullandigimiz GPT serisi gibi devasa ve gii¢li dil modellerinin
gelistirilmesini hesaplama acisindan mumkun kildi; bu, sirali RNN’lerle hayal bile
edilemeyecek bir basaridir.

1.7 Sonuc: Farkli Bir Zeka Tiiru

Bu bes sir, yapay zekanin giicinin genellikle insan diistincesini taklit etmekten degil,
problemlere tamamen yeni ve verimli yollar bulan zarif matematiksel ve istatistiksel
yaklasimlardan geldigini gosteriyor. Bazen bariz derecede yanlis bir varsayim yapmak,
bazen anlami geometriye donusturmek veya sirali dusunmeyi tamamen terk etmek, en
buyiik atilimlart mumkin kilan adimlar olmustur.

Yapay zeka gelistikce, onun sadece bir ara¢ olmadigini, ayni1 zamanda zekanin ne anlama
geldigine dair varsayimlarimizi sorgulayan bir ayna oldugunu gortyoruz. Bu bizi su
dusundurucu soruyla bas basa birakiyor: Yapay zekanin bu “yabanci” dusiinme bigimi,
gelecekte kendi zekamizi anlama seklimizi nasil degistirebilir?
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