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Yapay Zeka (YZ) ve Makine Ogrenmesi (MO)

Yapay zeka ve makine ogrenmesi, gintimiizde biiyiik ilgi goren ve birbirleriyle yakindan
gorulen bazi uygulama alanlari, makineler algoritmik olarak bu sureclerde basarili hale
geldikce, artik bazi kesimler tarafindan yapay zekanin bir konusu olarak
degerlendirilmemeye baslanmistir. Ornegin, OCR islemleri ve satrancta bilyiik ustalar:
yenecek programlar eskiden YZ faaliyeti olarak goriiliirken, giinimiizde bu alg1 degismistir.
Eskiden YZ faaliyeti olarak adlandirilan baz faaliyetlerin YZ kapsamindan c¢ikarilmasina
“Yapay Zeka Etkisi (Al Effect)” denilmektedir.

Makine ogrenmesi, psikolojideki 6grenme kavramindan ilham almaktadir. Psikolojide
ogrenme, “davranista goreli bicimde kalic1 degisiklikler olusturan siirecler” olarak
tanimlanir. Makine ogrenmesi de benzer sekilde, makinelerin (donanim ve yazilim
kastedilerek) davranislarini arzu edilen yonde degistirmesini hedefler. Temel olarak,
makine ogrenmesi, gecmis bilgilerden ve deneyimlerden faydali1 birtakim sonuclar
(davranmislar) ortaya cikartan algoritmalar ve yontemler toplulugudur.

Makine 6grenmesinin i¢ temel bileseni vardir: Deneyim, Gorev ve Performans. Deneyim,
verilerin analiz edilmesini ve bunlardan kestirimler ya da faydali sonuclar ¢ikarilmasini
icerir. Gorev, makinenin yapmasi istenen seydir. Performans ise gorevin yerine getirilme
duzeyidir ve deneyim arttikca genellikle artar.

Makine Ogrenmesi Tiirleri

Makine 6grenmesi genel olarak ii¢ ana baslik altinda incelenir:

« Denetimli Ogrenme (Supervised Learning): Makineye daha énce gerceklesmis
olaylar: ve sonugclarini girdi olarak veririz ve makine bu olaylarla sonuclar arasinda
baglant1 kurar. Ardindan, yeni bir olay verildiginde sonucunu kestirmesi istenir.

« Denetimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning): Makineye yalnizca olaylar verilir
ve makine bunlar arasindaki benzerliklerden ve farkliliklardan hareketle istenen
sonuclarn cikartmaya ¢alisir. Ornegin, resimleri ortak 6zelliklerine gore gruplandirmak.
Kiimeleme (clustering), denetimsiz 6grenme yaklasimlarinin en 6nemlilerindendir
ve nesnelerin ozelliklerine bakilarak birbirine benzeyenlerin bir araya getirilmesi
surecidir.

o Pekistirmeli Ogrenme (Reinforcement Learning): Tipk: edimsel kosullanmada
oldugu gibi, hedefe yaklasan durumlar odiillendirilerek makinenin 6grenmesi saglanir.
Bir etmen (agent) bir ortamda (environment) eylemler gerceklestirir ve bu
eylemler sonucunda odiil (reward) veya ceza (penalty) alir. Amag, zaman icinde en
yiksek toplam odiilii elde edecek eylem stratejilerini 6grenmektir.
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Yapay Zekanin Iliskili Oldugu Disiplinler

Yapay zeka alani, makine 6grenmesi de dahil olmak iizere pek ¢ok farkl disiplinle yakin
iliski icindedir. Bunlardan bazilar sunlardir:

o Istatistik: Makine ogrenmesi, istatistigin 6zellikle sonuc¢ ¢ikartici (inferential)
istatistik yontemlerini yogun olarak kullanir. Regresyon analizi, kiimeleme analizi ve
karar agaclar gibi pek cok MO yontemi aslinda istatistigin konusudur. Ancak bu
istatistiksel yontemler makine 6grenmesi temelinde genisletilmis ve dinamik bir bigcime
dontsturtilmistir. Istatistiksel veri analizinde ve MO uygulamalarinda ilk adim
verilerin toplanmasidir. Toplanan veriler veri kiimeleri (datasets) halinde
duzenlenir.

» Matematik: Makine dgrenmesi uygulamalarinda ¢ok degiskenli fonksiyonlar, limit,
turev gibi matematiksel yontemler optimizasyon stireclerinde siklikla kullanilir.

» Veri Madenciligi (Data Mining): Verilerin icerisinden faydal bilgilerin bulunmasi ve
elde edilmesiyle ilgilenir. Makine 6grenmesi de veri madenciligi stireclerinden
faydalanir.

« Bilgisayar Bilimleri (Computer Science): Makine 6grenmesi uygulamalarinin
gerceklestirilebilmesi icin bilgisayar bilimlerindeki teknikler ve yontemler
vazgecilmezdir.

« Tlgili Konudaki Ozel Bilgiler: Hedeflenen konuda belli bir bilgi birikiminin olmas1
algoritmik yontemler icin gereklidir.

Sayisallastirma

Verilerin makine 6grenmesi algoritmalari tarafindan islenebilmesi i¢in genellikle
sayisallastirilmasi gerekir. Kategorik verilerin sayisallastirilmasi icin “one hot encoding”
gibi teknikler kullanilabilir. Ayrica, farkh olgeklerdeki ozelliklerin (features) yapay sinir
aglarinin basarisini olumsuz etkileyebilecegi durumlarda “ozellik ol¢ceklendirmesi
(feature scaling)” teknikleri uygulanabilir. Standart olcekleme (standard scaling)
yaygin bir yontemdir.

Yapay sinir aglan (artificial neural networks) da makine 6grenmesinin 6nemli bir alt
alanidir ve girdilerle ¢iktilar arasinda karmasik iliskiler kurabilen modellerdir. Bir yapay
sinir ag1 genellikle girdi katmani (input layer), sakli katmanlar (hidden layers) ve
cikt1 katman (output layer) olmak uzere u¢ temel katmandan olusur. Birden fazla sakh
katmana sahip aglara “derin ogrenme (deep learning)” aglari denir. Yapay sinir aglarinin
egitilmesi, girdilere gore uygun ¢iktiy1 verebilecek agirlik (weight) degerlerinin tespit
edilmesi siirecidir. Egitim siirecinde kayip fonksiyonlar: (loss functions) algoritmanin
isleyisini yonlendirirken, metrik fonksiyonlar1 (metric functions) egitimin performansini
degerlendirmek igin kullanilir. Egitim sirasinda modelin performansini izlemek icin sitnama
(validation) veri kimesi kullanilir.

Sonug olarak, makine 6grenmesi yapay zekanin 6nemli bir alt kiitmesi olup, verilerden
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ogrenerek belirli gorevleri yerine getirebilen sistemler gelistirmeyi amaglar. Istatistik,
matematik ve bilgisayar bilimleri gibi cesitli disiplinlerle etkilesim halindedir ve denetimli,
denetimsiz ve pekistirmeli 6grenme gibi farkh yaklasimlari icerir. Yapay sinir aglar ise
ozellikle karmasik problemlerin ¢oziiminde kullanilan giicli bir makine 6grenmesi
modelidir.
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