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Yapay Zekâ İşlemcileri: Gizli Kahramanları

Giriş: Neden Her İş İçin Farklı Bir “Beyin” Gerekli?
Yapay Zekâ İşlemcileri adlı bu çalışma; Yapay zekâ (YZ), modern teknolojinin en heyecan
verici alanlarından biri olsa da bu zekâyı çalıştıran donanımlar genellikle göz ardı edilir.
Bilgisayarların beyni olarak bildiğimiz CPU (Merkezi İşlem Birimi) gibi genel amaçlı
işlemciler, günlük görevler için harikadır. Ancak yapay zekânın, özellikle de derin
öğrenmenin gerektirdiği devasa ve tekrarlayan hesaplamalar karşısında yetersiz kalabilirler.
Bu durumu, bir çorbayı çatalla içmeye çalışmaya benzetebiliriz; teorik olarak mümkün
olsa da son derece verimsizdir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek için podcast’ine bu linkten ulaşabilirsiniz.

Bu rehberin amacı, yapay zekâ dünyasının bu “özel aletlerini” size tanıtmaktır. TPU, DPU,
VPU, APU ve QPU gibi kısaltmaların ardındaki teknolojileri, ne işe yaradıklarını ve yapay
zekânın geleceği için neden bu kadar kritik olduklarını basit ve anlaşılır örneklerle
keşfedeceğiz. Gelin, yapay zekânın görünmez motorlarını birlikte tanıyalım.

Bu makaleyi Youtube’da görüntülü olarak izlemek için videosuna bu linkten ulaşabilirsiniz.

1.1       Yapay Zeka İçin Özelleşmiş İşlemciler
Yapay zeka dünyası, her biri belirli bir görevi olağanüstü bir verimlilikle yerine getirmek
üzere tasarlanmış uzmanlaşmış işlemcilerle doludur. Şimdi bu özel “beyinleri” tek tek
inceleyelim.

1.1.1      Tensor Processing Unit (TPU): Derin Öğrenmenin Hız
Makinesi

TPU’yu, sadece tek bir tür matematik problemini—yani devasa matris
hesaplamalarını— çözmek için tasarlanmış, inanılmaz derecede güçlü bir hesap
makinesi olarak düşünebilirsiniz. Google tarafından geliştirilen Tensor Processing Unit
(Tensör İşleme Birimi), özellikle derin öğrenme ve sinir ağlarının temelini oluşturan tensör
hesaplamalarını yapmak için özel olarak üretilmiştir. Bu dar alandaki uzmanlığı sayesinde,
odaklandığı görevi genel amaçlı işlemcilerden çok daha hızlı ve verimli bir şekilde tamamlar.

Günlük Hayattan Örnekler:
Google Arama: Bir arama yaptığınızda, sonuçların saniyeler içinde sıralanması
ve en alakalı olanların size sunulması, arka planda çalışan TPU’lar tarafından
güçlendirilen karmaşık algoritmalar sayesinde gerçekleşir.
Google Fotoğraflar: Fotoğraf arşivinizde belirli bir arkadaşınızın yüzünü

https://open.spotify.com/episode/5S5Qa2x05z6v1dNsmMIdXC?si=iSJeFg6RRhqMIoMNnt0PSg
https://youtu.be/k3ssEqoeyU8
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aradığınızda veya “plaj” gibi bir nesne arattığınızda, TPU’lar devreye girer.
Nesne ve yüz tanıma süreçlerini hızlandırarak aradığınız görselleri anında
bulmanızı sağlarlar.

Neden Önemli?:
Hız: Makine öğrenimi modellerinin eğitim süresini haftalardan saatlere indirerek
geliştirme ve inovasyon süreçlerini çarpıcı biçimde kısaltır.
Enerji Verimliliği: Yalnızca yapay zekâ görevleri için tasarlandığından, aynı işi
yapan bir GPU’ya göre çok daha az enerji tüketir. Bu, veri merkezleri için büyük
bir maliyet avantajı sağlar.
Bulut Ölçeklenebilirliği: Google’ın veri merkezlerinde devasa ölçekli yapay
zekâ işlemleri için idealdir ve bulut üzerinden geniş çaplı YZ hizmetleri
sunulmasını mümkün kılar.

1.1.2      Data Processing Unit (DPU): Veri Merkezinin Trafik Polisi

DPU’yu, veri merkezindeki tüm veri akışını yöneten bir trafik kontrolörü veya trafik
polisi olarak hayal edebilirsiniz. Data Processing Unit (Veri İşleme Birimi), bir sistemdeki
ağ, depolama ve güvenlik gibi altyapı görevlerinin oluşturduğu “veri düzlemi (data-plane)”
yükünü CPU’dan devralır. Bu “angarya” işleri üstlenerek, CPU’nun çekirdeklerinin tamamen
yapay zekâ modeli hesaplamalarının gerçekleştiği “hesaplama düzlemine (compute-plane)”
adanmasını sağlar. Bu sayede sistemin genel verimliliği artar ve değerli CPU kaynakları asıl
görevlerine odaklanabilir.

Günlük Hayattan Örnek:
Bulut hizmeti sağlayıcılarının veri merkezlerinde, Intel’in Mount Evans
IPU‘ları gibi çözümler kullanılır. Bu DPU’lar veri akışını, güvenlik duvarlarını ve
depolama erişimini yöneterek CPU’nun gücünü tamamen yapay zekâ
uygulamalarına ayırmasına olanak tanır.

Neden Önemli?:
CPU Yükünü Azaltma: Altyapı görevlerini devralarak, yapay zekâ gibi kritik
uygulamalar için değerli CPU kaynaklarını serbest bırakır.
Gelişmiş Güvenlik: Dahili şifreleme gibi donanım tabanlı güvenlik özellikleri
sayesinde verileri daha güvenli hale getirir ve siber saldırılara karşı ek bir
koruma katmanı sağlar.
Daha Hızlı Ağlar: Veri iletimindeki gecikmeyi azaltarak bulut tabanlı
uygulamaların ve hizmetlerin son kullanıcı için daha hızlı yanıt vermesini sağlar.

1.1.3      Vision Processing Unit (VPU): Cihazların Gözü

VPU’yu, dronlar veya akıllı kameralar gibi cihazlara görme yeteneği kazandıran,
buluta bağlanmadan görüntüleri anlayan özel bir beyin olarak tanımlayabiliriz. Vision
Processing Unit (Görü İşleme Birimi), görüntü ve video verilerini gerçek zamanlı, düşük güç
tüketimiyle ve doğrudan cihaz üzerinde işleyerek onlara gerçek zamanlı fiziksel otonomi
kazandırmak için tasarlanmıştır. Yüz tanıma, nesne algılama ve hareket takibi gibi
bilgisayarlı görü görevleri için özel olarak optimize edilmiştir.

https://nurettinalabay.com.tr
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Günlük Hayattan Örnek:
Intel’in Movidius VPU’ları, bir dronun ağaç veya bina gibi engellerden otonom
olarak kaçınmasını sağlar. Benzer şekilde, bir akıllı güvenlik kamerası, internet
bağlantısına ihtiyaç duymadan, bahçenizdeki bir kediyi bir insandan ayırt
edebilir.

Neden Önemli?:
Düşük Güç Tüketimi: Pille çalışan mobil cihazlar (dronlar, akıllı gözlükler) için
idealdir, çünkü veriyi işlerken batarya ömrünü hızla tüketmez.
Gerçek Zamanlı İşleme: Otonom araçlar veya robotik gibi anlık tepki
gerektiren uygulamalar için kritik öneme sahiptir. Gecikmesiz yanıtlar, bu
teknolojilerin güvenli çalışmasını sağlar.
Yerel İşlem (Edge Computing): Veriyi işlemek için buluta göndermediğinden,
internet bağlantısının zayıf olduğu durumlarda bile çalışmaya devam eder ve veri
gizliliğini artırır. Bir dron için bu, bir engelden kaçınmak ile feci bir kaza
arasındaki fark anlamına gelir.

1.1.4      Accelerated Processing Unit (APU): İkisi Bir Arada Çözüm

APU’yu, bir bilgisayarın ana beyni (CPU) ile grafik kartının (GPU) gücünü tek bir
çipte birleştiren ekonomik bir “ikisi bir arada” paket olarak düşünebilirsiniz. AMD
tarafından popüler hale getirilen Accelerated Processing Unit (Hızlandırılmış İşlem Birimi),
CPU ve GPU çekirdeklerini aynı silikon yonga üzerinde birleştirir. Bu entegre tasarım, harici
bir ekran kartına bütçe ayırmak istemeyen kullanıcılar için maliyet-etkin bir çözüm sunar.

Günlük Hayattan Örnekler:
Bütçe Dostu Oyun Bilgisayarları: Ayrı bir ekran kartı olmadan da popüler
oyunlarda tatmin edici kare hızları sunarak giriş seviyesi oyuncular için harika
bir seçenek oluşturur.
Medya Merkezleri (Ev Sinema Bilgisayarları): Kompakt ve sessiz çalışan bu
sistemler, 4K videoları sorunsuzca oynatma gibi medya görevlerini düşük güç
tüketimiyle yerine getirir.

Neden Önemli?:
Maliyet Etkinliği: Kullanıcılara tek bir çipte hem genel işlem gücü hem de
yeterli grafik performansı sunarak toplam sistem maliyetini düşürür.
Enerji Verimliliği: Entegre tasarım, ayrı CPU ve GPU’ya göre daha az güç
tüketir, bu da dizüstü bilgisayarlarda daha uzun pil ömrü anlamına gelir.
Kompakt Tasarım: Daha az yer kapladığı için dizüstü bilgisayar, tablet ve mini
PC gibi taşınabilir ve küçük form faktörlü cihazlar için idealdir.

1.1.5      Quantum Processing Unit (QPU): Geleceğin Hesaplama Gücü

Geleneksel bilgisayarların sadece 0’lar ve 1’lerle çalıştığı bir dünyada QPU’yu, aynı anda
hem 0 hem de 1 olabilen “kübit”ler sayesinde klasik işlemcilerin çözemeyeceği
karmaşıklıktaki problemleri çözebilen yepyeni bir oyun alanı olarak tanımlayabiliriz.
Quantum Processing Unit (Kuantum İşlem Birimi), kuantum mekaniğinin süperpozisyon ve
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dolanıklık gibi prensiplerinden yararlanır. Bu ilkeler, QPU’ların katlanarak büyüyen bir
hesaplama uzayında çalışmasını sağlayarak, klasik bilgisayarlar için imkansız olan bir
paralellik seviyesi yaratır. Bu, henüz geliştirme aşamasında olan ancak gelecekte devrim
yaratması beklenen bir teknolojidir.

Gerçek Dünya Kullanım Alanları:
Kriptografi (Şifreleme): QPU’lar, günümüzde kullanılan en güçlü şifreleme
algoritmalarını bile kırabilme potansiyeline sahiptir. Bu durum, gelecekte
“kuantuma dayanıklı” yeni şifreleme tekniklerinin geliştirilmesini zorunlu
kılmaktadır.
İlaç Keşfi: QPU’lar, yeni ilaçların geliştirilmesinde moleküler etkileşimleri
simüle ederek bu süreci yıllardan haftalara veya günlere indirgeyebilir.

Neden Önemli?:
Devasa Paralellik: Birçok hesaplamayı aynı anda yapabilme kapasitesi, onları
ilaç keşfi, malzeme bilimi ve finansal modelleme gibi veri-yoğun görevler için
mükemmel kılar.
Yapay Zekânın Geleceği: Kuantum bilişim, günümüz teknolojisinin çözmekte
zorlandığı veya çözemediği karmaşık yapay zekâ problemlerini çözmenin anahtarı
olabilir.

Bu özel işlemcilerin her biri, yapay zekâ donanımının bugünkü ve yarınki manzarasını
birlikte şekillendirmektedir.

1.2       Özet: Hangi İşlemci Nerede Parlar?
Aşağıdaki tablo, öğrendiklerimizi pekiştirmek için her işlemci türünün temel özelliklerini ve
en uygun kullanım alanlarını özetlemektedir.

İşlemci
Türü
(Kısaltma)

Benzetme (Analoji) Ana Görevi En İyi Kullanım
Alanı (Örnek)

TPU

Sadece tek bir tür matematik
problemini—yani devasa matris
hesaplamalarını— çözmek için
tasarlanmış, inanılmaz derecede
güçlü bir hesap makinesi

Sinir ağları için
matris
hesaplamaları

Google Arama,
Google Fotoğraflar

DPU
Veri merkezindeki tüm veri akışını
yöneten bir trafik kontrolörü veya
trafik polisi

Veri akışını,
depolamayı ve
güvenliği yönetmek

Bulut hizmetleri,
veri merkezleri

VPU
Dronlar veya akıllı kameralar gibi
cihazlara görme yeteneği
kazandıran, buluta bağlanmadan
görüntüleri anlayan özel bir beyin

Görüntü ve videoyu
yerel olarak işlemek

Dronlar, akıllı
kameralar
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APU
Bir bilgisayarın ana beyni (CPU) ile
grafik kartının (GPU) gücünü tek
bir çipte birleştiren ekonomik bir
“ikisi bir arada” paket

CPU ve GPU’yu tek
çipte birleştirmek

Bütçeli oyun
bilgisayarları,
medya merkezleri

QPU

Aynı anda hem 0 hem de 1 olabilen
“kübit”ler sayesinde klasik
işlemcilerin çözemeyeceği
karmaşıklıktaki problemleri
çözebilen yepyeni bir oyun alanı

Kuantum
mekaniğiyle
karmaşık
hesaplamalar

İlaç keşfi,
kriptografi

Bu tablo, her işlemcinin belirli bir ihtiyaca yönelik özel bir çözüm sunduğunu ve doğru
“aletin” doğru iş için ne kadar önemli olduğunu göstermektedir.

1.3       Sonuç: Yapay Zekânın Geleceği Çeşitlilikte Gizli
Gördüğümüz gibi, yapay zekânın ilerlemesi her şeyi yapabilen tek bir süper işlemciye değil,
tam tersine, her göreve özel olarak tasarlanmış farklı yeteneklere sahip işlemcilerin bir
arada uyum içinde çalışmasına bağlıdır. Tıpkı bir atölyede her iş için farklı bir aletin
olması gibi, yapay zekâ dünyasında da derin öğrenme için TPU’lar, veri yönetimi için
DPU’lar ve bilgisayarlı görü için VPU’lar gibi uzmanlar bulunmaktadır.

Bu uzmanlaşma, yapay zekâ uygulamalarının daha hızlı, daha verimli ve daha erişilebilir
olmasını sağlamaktadır. Yapay zekâ donanımının geleceği son derece parlak ve bu gizli
kahramanları anladıkça, geleceğin akıllı dünyasının nasıl inşa edildiğini daha iyi
kavrayabiliriz.
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