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Veritabani Yonetim Sistemleri

Bu metin, veri tabani yonetim sistemleri ve sorgulama dilleri uzerine kapsamli bir genel
bakis sunmaktadir. Veri tabaninin tanimindan ve gelisiminden baglayarak, geleneksel
dosyalama sistemlerinin yetersizliklerinden Veri Taban1 Yonetim Sistemlerinin
(VTYS) ortaya ¢ikisina kadar uzanan sureci anlatir. Metinler, iliskisel (SQL) ve iliskisel
olmayan (NoSQL) veri tabani modellerinin temel ozelliklerini, avantajlarini,
dezavantajlarini ve kullanim alanlarini detaylica karsilastirmaktadir. Ayrica, farklh
sorgulama dilleri ve veri tabani seciminde dikkate alinmasi gereken kritik
faktorler aciklanmaktadir.

Incelenen kaynaklar, Veritabani1 Sistemleri ve Sorgulama Dilleri hakkinda dijital
cagdaki onemleri, evrimleri, tiirleri, sagladiklar faydalar: ve temel farkliliklar izerine
detayl bilgiler sunmaktadir.

Karsilastirmali Veritabani Yonetim Sistemleri

Iste kaynaklarda bu konular hakkinda séylenenler:

1.1 Veritabani ve Veritabani Yonetim Sistemi
(VTYS) Kavrami

Veritabam Sistemleri, dijital cagda bilgi yonetiminin temelini olusturur. Bu sistemler,
verilerin duiizenli, guiivenli ve erisilebilir bir sekilde depolanmasini, yonetilmesini ve analiz
edilmesini saglar. Geleneksel dosyalama sistemlerinin artan veri hacmi ve isleme hizi
ihtiyaclarimi karsilamakta yetersiz kalmasi, Veritabani Yonetim Sistemlerinin (VTYS)
ortaya ¢ikisina yol agmistir.

» Veritabam (Database): Duzenli bir sekilde organize edilmis ve depolanmis veri
koleksiyonudur. Bu veriler metin, sayilar, resimler, videolar veya diger dijital
formatlarda olabilir. Veritabanlar, verilerin kolayca erisilmesini,
guncellenmesini, sorgulanmasini ve analiz edilmesini mimkin kilar. Bilgisayar
terminolojisinde, veritabani sistematik erisim imkani olan, yonetilebilir,
guncellenebilir, tasinabilir ve birbirleri arasinda taniml iliskiler bulunabilen bilgiler
kimesidir.

e Veritabam Yonetim Sistemi (VIYS / DBMS): Veritabanlarini olusturmak,
yonetmek, sorgulamak ve korumak igin kullanilan yazilim araglaridir. VTYS,
kullanicilarin verilere erismesini, veri eklemesini, giincellemesini veya silmesini
kolaylastirir. Ayrica performans izleme, ince ayar, yedekleme ve kurtarma gibi yonetim
operasyonlarini da saglar.
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1.2 VTYS’nin Sagladig: Yararlar

VTYS’nin Sagladig: Yararlar sunlardir:

* Veri tekrarim1 onler (Data Redundancy): Ayni verinin farkh yerlerde tekrar
edilmesini engeller, bellek israfini ve sistemin hantallasmasini azaltir.

 Veri tutarlihiginmi1 saglar (Data Consistency): Verinin dogru ve tutarli kalmasini
garanti eder, geliskili raporlarin 6nune geger.

» Ayni andaki erisimlerde tutarsizliklari onler (Eszamanlilik - Concurrency):
Birden fazla kullanicinin ayni anda verilere erismesine ve islem yapmasina olanak
tanir.

« Veri biitiinluguni saglar (Data Integrity): Verinin dogrulugunu ve tutarhligini
ifade eder; ornegin, bir kaydin silinmesi durumunda ilgili tiim tablolardan silinmesini
garanti eder.

 Verilerin guvenligini saglar (Data Security): Yetkisiz erisimi 6nlemek i¢in siki
mekanizmalar sunar; her kullanicinin erisecedi veriler ayri ayr: tanimlanabilir.

 Veri bagimsizhiga (Data Independence): Programcilarin verilerin yapisi ve
organizasyonu ile ilgilenmesine gerek kalmaz.

1.3 Veritabaninin Donusumu ve Turleri

Veritabanlari, 1960’1 yillarin baslarindan itibaren 6nemli bir evrim siireci gecirmistir. Bu
evrim, veri hacminin artmasi, isleme hizina duyulan ihtiya¢ ve farkli veri turlerinin yonetimi
gibi gereksinimlerle sekillenmistir.

Erken Veri Modelleri (1960’lar):

» Hiyerarsik Veritabanlari: Verileri agac benzeri bir yapida saklar ve sadece bir
kaynaktan ¢oklu aliciya dogru iligkiye izin verir. Her varligin tek bir varliga baglh
olmasi ve kokten veri silindiginde dallarin da silinmesi olumsuz yanidir.

» Ag Veritabanlan: Hiyerarsik modelin eksikliklerini gidermek icin ortaya ¢ikmis, daha
esnek bir modelle ¢oklu iliskilere olanak tanimistir. Ancak bu modeller karmasik bir
yapiya sahipti.

Modern Veritaban:1 Turleri:

» Nesne Yonelimli Veritabanlan: Bilgiyi nesneler ve siniflar seklinde depolar ve nesne
yonelimli programlama dilleriyle entegre ¢alisabilirler.

» Dagitik Veritabanlar: Verileri birden fazla fiziksel konumda depolar ve yonetir,
yiiksek erisilebilirlik ve veri yedekliligi saglar.

» Veri Ambarlan: Hizli sorgulama ve analiz amaclar i¢in tasarlanmis merkezi veri
havuzlaridir.

» Bulut Veritabanlan: Verileri 6zel, genel veya hibrit bulut bilisim platformlarinda
depolar, esnek olgeklendirme ve yonetim kolaylig: saglar. Ornekler: Amazon RDS,

Google Cloud SQL, Azure SQL Database.
nurettinalabay.com.tr

2



https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/veritabani-yonetim-sistemleri/
https://nurettinalabay.com.tr/

NIV Dr. Nurettin ALABAY
Veritabani Yonetim Sistemleri

* Coklu Model Veritabanlar: Farkh veritabani turlerini tek bir entegre arka ucta
birlestirir ve ¢esitli veri tiirlerini icerebilir.

» Belge/JSON Veritabanlar: Verileri satirlar ve sutunlar yerine JSON formatinda
depolar.

» Kendi Kendini Yoneten Veritabanlan (Otonom Veritabanlari): Makine
ogreniminden yararlanarak veritabani yoneticileri tarafindan gerceklestirilen ince
ayar, guvenlik, yedekleme, giincelleme gibi rutin yonetim gorevlerini otomatiklestirir.
Oracle Autonomous Database, 2017 yilinin sonlarinda tanitilmistir.

e Zaman Serisi Veritabanlar: Zaman damgasina dayal verilerin depolanmasi i¢in
optimize edilmistir (6rnegin IoT ve finansal veriler igin).

» Acik Kaynak Veritabanlarn: Kaynak kodu a¢ik olan ve SQL veya NoSQL olabilen
sistemlerdir.

e OLTP Veritabanlan: Birden fazla kullanici tarafindan ¢ok sayida islemin
gerceklestirilmesi i¢in tasarlanmis hizh ve analitik veritabanlardir.

1.4 fliskisel Veritabanlar1 (RDBMS)

Iliskisel Veritabanlari, 1980li yillarda popiilerlik kazanmis ve giiniimiizde de en yaygin
kullanilan veritaban1 modelidir.

e Temelleri, Edgar Frank Codd’un 1970’lerde yayimladig1 “A Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks” adli makalesiyle atilmigstir.

» Yap1: Verileri tablolar (satirlar ve siitunlar) halinde diizenler ve tablolar arasindaki
iliskileri kullanarak veri bitunliginu saglar.

« Sorgu Dili: liskisel veritabanlarin1 yénetmek icin SQL (Structured Query
Language) temel bir dildir. SQL, veri yapilarini tanimlama, sorgulama, kayitlar
guncelleme ve izinleri yonetme gibi islemleri saglar. Bildirimsel bir dildir, yani
“nasil”dan ziyade “ne” istendigine odaklanir. CRUD (Create, Read, Update, Delete)
operasyonlarin destekler. Ilk olarak 1970’lerde IBM’de Oracle’in katkilariyla
gelistirilmis ve 1986’da ANSI, 1987’de ISO tarafindan resmi standart haline
getirilmistir. Kesin bir onceden tanimlanmis semaya siki sikiya bagh kalmay1
gerektirir.

 ACID Uyumlulugu: islemlerin giivenilirligini ve veri biitiinliguni garanti eden ACID
(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) uyumlulugu ile taninir.

o Atomik: Bir islemin ya tamamen tamamlanmasi ya da hi¢ tamamlanmamasi
gerekir.

o Tutarh: Veriler tum kural ve kisitlamalara gore gecerli olmahdir.

o Yalitilmis: Es zamanl islemlerin birbirini etkilememesi gerekir.

o Dayanikli: Basarili bir islem gerceklestikten sonra geri alinamaz.

« Olgeklenebilirlik: Dikey olarak élceklenirler, yani performansi artirmak icin tek bir
sunucuya daha fazla CPU, RAM veya SSD kapasitesi eklenir. Bu yaklasimin sinirlari ve
maliyetleri olabilir. Yatay olcekleme de mumkundur ancak karmasik yapilandirma
gerektirebilir.

e Performans: Genellikle karmasik, coklu birlesimli sorgularda (OLAP) iyi performans
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gosterir, ancak veri hacmi arttikca dusebilir.

e Kullanim Alanlan: Yapilandirilmis veriler, tanimlanmus iliskiler, karmasik sorgular ve
guvenilir islem isleme gerektiren sistemler (ERP, CRM, finans, e-ticaret) i¢in
uygundur.

» Popiiler Ornekler: MySQL, Microsoft SQL Server, Oracle Database, PostgreSQL,
SQLite, IBM DB2, MariaDB ve Microsoft Access.

1.5 NoSQL Veritabanlan

Geleneksel iliskisel veritabanlarinin olgeklenebilirlik ve esneklik gibi sinirlamalarina bir
yanit olarak 2000’li yillarin sonlarinda NoSQL veritabanlar gelistirilmigtir.

e Tanim: “Not Only SQL” (Sadece SQL degil) anlamina gelir. Yapilandirilmamis veya
yar1 yapilandirilmigs verileri yonetmek icin tasarlanmistir ve onceden tanimlanmais bir
sema gerektirmez.

» Veri Modelleri: Esnek veri modelleri sunarlar: belge tabanli, anahtar-deger tabanli,
sutun tabanl, grafik tabanh gibi.

o Belge Tabanl: Verileri JSON veya BSON formatinda saklar. Ornek: MongoDB.

o Anahtar-Deger Tabanlh: Her 6ge bir 0znitelik ad1 (anahtar) ve deger olarak
saklanir. Ornek: Redis.

o Genis Sutunlu (Wide-column stores): Verileri satirlar yerine siitunlarda
depolar ve buyuk veri kimeleri iizerindeki sorgular icin optimize edilmistir.
Ornek: Apache Cassandra.

o Grafik Tabanl: Verileri digiimler ve iliskiler seklinde depolar. Ornek: Neo4j.

« Olceklenebilirlik: Yatay ol¢eklenebilirlik icin tasarlanmislardir, yani daha fazla
sunucu ekleyerek artan veri yuklerini kaldirabilirler. Bulut ortamlar igin idealdir.

o Tutarhlik: Genellikle BASE (Basically Available, Soft state, Eventually
consistent) yaklasimini benimserler. Bu, sistemin hemen tutarli olmasi garanti
edilmese de, belirli bir siire sonra tutarh bir duruma gelecegi anlamina gelir.

o Performans: Yiksek hizli yazma ve okuma islemleri icin tasarlanmistir. Ozellikle basit
islemlerde (OLTP) okuma/yazma hizlar yuksektir.

» Sorgu Dili: Tek bir sorgu diline bagh kalmaz; bunun yerine veri modelleriyle uyumlu
cesitli API'ler ve sorgu arayiizleri sunarlar. Ornegin, MongoDB’nin MQL (MongoDB
Query Language) ve Apache Cassandra’nin Sorgu Dili (CQL).

e Kullanim Alanlar: Esneklik ve dlgeklenebilirligin kritik oldugu senaryolar (igerik
yonetim sistemleri, sosyal aglar, gercek zamanl analiz, IoT, mobil uygulamalar, biiyuk
veri) i¢in uygundur.

« Ornekler: MongoDB, Cassandra, Couchbase, Redis, Neo4j, Apache HBase gibi
sistemler bulunur.

1.6 Sorgulama Dilleri (Query Languages)

Sorgulama dili, veritabanlarindan veri almak ve manipiile etmek i¢in kullanilan bir
bilgisayar programlama dilidir. Kullanicilarin veritabani yonetim sistemi (DBMS) ile iletisim
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kurarak veri ekleme, giincelleme, silme ve alma gibi islemleri gerceklestirmesini saglar.
Sorgulama Dili Tiirleri:

» Prosediirel Diller: Bilgisayara gorevleri nasil yuritecegini adim adim talimatlarla
belirler. Ornegin, PL/SQL.

 Bildirimsel Diller: “Nasil”dan ziyade “ne” istendigine odaklanir, yani yalnizca istenen
sonucu tamimlar ancak veri alma yontemini dikte etmez. SQL, bildirimsel bir sorgu
dilidir.

Sorgulama Dilleri ve Programlama Dilleri Arasindaki Fark:

e Programlama dilleri (orn. Python, Java), yazihm uygulamalar olusturmak ve algoritmik
islemeden kullanici arayuzu tasarimina kadar her seyi ele almak icin tasarlanmistir.

» Sorgulama dilleri ise veritabanlariyla etkilesim kurmak i¢in 6zeldir; yazilim
derlemezler, veritabani i¢indeki verileri etkilesimli olarak yonetmek icin kullanilirlar.

Yaygin Sorgulama Dilleri:

« SQL (Structured Query Language): iliskisel veritabanlarini yonetmek icin temel bir
dildir. CRUD operasyonlarini destekler. Farkli SQL tiirleri, genellikle kullanildig
veritabani yonetim sistemi tarafindan belirlenir ve s6zdiziminde kiigiik farkliliklar
gosterebilir.

* GraphQL: Dinamik istemciye ozgu veri alimi i¢in optimize edilmis, API’lar i¢in
yenilikci bir sorgu dilidir. Tek bir istek, i¢ ice ge¢cmis kaynaklar getirerek sunucu
gezilerini Onemli ol¢iide azaltir.

* SPARQL (SPARQL Protocol and RDF Query Language): Semantik Web’deki RDF
(Resource Description Framework) verilerini sorgulamak icin kullanilir. Grafikleri
se¢me, baglama ve digumleri filtreleme yetenegi araciligiyla ifade edici arama saglar.

» Oracle PL/SQL: Oracle Database ortami i¢in tasarlanmis, SQL’in prosedirel
yeteneklerini artiran guglu bir uzantidir.

e Prisma: Tur giivenli veritabani erisimi i¢in otomatik olarak olusturulan bir sorgu
olusturucuya sahip ac¢ik kaynakh bir veritabani arag kitidir. Birlesik bir API araciligiyla
birden fazla veritabanini destekler.

* NoSQL Sorgu Dilleri: NoSQL veritabanlar tek bir sorgu diline bagh kalmaz; bunun
yerine veri modelleriyle uyumlu cesitli API'ler ve sorgu arayiizleri sunarlar. Ornegin,
MongoDB’'nin MQL ve Apache Cassandra’nin CQL.

1.7 SQL ve NoSQL Arasindaki Temel Farklar

SQL ve NoSQL veritabanlar, dijital verileri depolamak igin iki ana veritabani turudur ve
yapilari, olgeklenebilirlikleri, iliskileri, dilleri ve destekleri acisindan farklilik gosterir.

NoSQL Veritabanlan (iliskisel

Ozellik SQL Veritabanlan (iliskisel) Olmayan)
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Tablolar (satirlar ve sutunlar) ile
yapilandirilmis, onceden

Dinamik semalara veya semasiz
kurulumlara sahiptir,

ile tutarlihg1 vurgular, veri
butunlugunu garantiler.

Yapi/Sema tanimlanmis, kat1 semaya yapilandirilmamis veya yari
sahiptir. yapilandirilmis veriye adapte olur.
Karmasik, ¢oklu birlesimli Yatay olcekleme ile buyuk veri
Performans sorgularda (OLAP) iyi hacimlerini verimli bir sekilde isler,
performans gosterir, ancak veri ||0zellikle basit islemlerde (OLTP)
hacmi arttikca dusebilir. okuma/yazma hizlan yuksektir.
Dikey olara_k olgeklenir (meveut Yatay olarak olgeklenir (aga daha
-- .1:.1s1. |[dOnanimi yukseltme). Yatay
Olceklenebilirlik ||. fazla sunucu ekleme), bulut
olgcekleme karmasik yapilandirma .
o ortamlar i¢in tasarlanmistir.
gerektirebilir.
Standartlastirilmis Tek bir sorgu diline bagh degildir,
Sorgu Dili Yapilandirilmis Sorgu Dili (SQL) ||farkl1 API'ler ve sorgu arayuzleri
kullanir. kullanir.
. : Genellikle BASE (Basically
ﬁ%{?ﬂﬁm}ryﬂ&ig}};ﬂg;? i?;ar?li}lfugu Available, Soft state, Eventually
Tutarhlik ! consistent) yaklasimini benimser;

kullanilabilirlik ve bolum
toleransina oncelik verir.

Islem Biitinlugii

ACID uyumlulugu ile kesin islem
bitiinligl saglar.

Genellikle kat1 ACID uyumlulugunu
olceklenebilirlik ve hiz icin feda
eder, ancak bazilar1 siirh islem
ozellikleri sunabilir.

Veri Yapilan

Veri satirlar ve sutunlar iceren
tablo seklinde bir yap: kullanir.

Belge odakli veya anahtar-deger
ciftleri gibi daha esnek bir yapi
kullanir.

Indeksleme

Verileri depolamak i¢gin
hiyerarsik bir yap1 kullanan B-
agaci dizinini kullanir.

Verileri bir anahtar-deger
deposunda saklayan bir hash dizini
kullanir.

Kullanim Alanlan

Yapilandirilmis veriler,
tanimlanmus iliskiler, karmasik
sorgular ve guvenilir islem
isleme gerektiren sistemler (ERP,
CRM, finans, e-ticaret) i¢in
uygundur.

Esneklik ve olceklenebilirligin kritik
oldugu senaryolar (igerik yonetim
sistemleri, sosyal aglar, gercek
zamanl analiz, IoT, mobil
uygulamalar, buyuk veri) icin
uygundur.

1.8

Veritabam Secimi Icin Kritik Faktorler

SQL ve NoSQL veritabanlar arasinda secim yaparken, uygulamanin ihtiyaclari ve uzun
vadeli hedeflerle uyumlu bir dizi faktor goz onunde bulundurulmahdair.

» Veri Yapisi ve Sema Esnekligi: Verilerinizin yapilandirilmis, yar yapilandirilmis veya
yapilandirilmamis olmasi. SQL kati sema gerektirirken, NoSQL dinamik veya semasiz

yapi sunar.
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« Olceklenebilirlik Gereksinimleri: Dikey mi yoksa yatay 6l¢eklendirmeye mi
ihtiyaciniz oldugu.

e Performans: Uygulamanizin yiksek hizli yazma/okuma veya karmasik sorgulara
oncelik verip vermedigi.

o Tutarhlik ve islemsel Biitiinliik (ACID Uyumlulugu): Uygulamanizin finansal
sistemler gibi yliksek veri butiinlugl ve islem garantisi gerektirip gerektirmedigi.

» Sorgu Dili: SQL’in standartlastirilmis yapisina mi, yoksa NoSQL’in farkl1 API ve sorgu
arayizlerine mi ihtiya¢ duydugunuz.

e Kullanim Alanlar: Uygulamanizin tiiri ve temel gereksinimleri (6rnegin, ERP/CRM
icin SQL, sosyal aglar/IoT i¢in NoSQL).

» Maliyet Etkinligi: Dikey olceklemenin (SQL) mi yoksa yatay 0lceklemenin (NoSQL)
uzun vadede daha maliyet etkin olacagi.

» Ekosistem ve Araclar: Mevcut araglarin, ¢ergevelerin ve topluluk desteginin
kullanilabilirligi.

» Operasyonel Karmasiklik: Sema tasarimi ve suirekli bakim gerektiren SQL’e karsin,
NoSQL'’in sharding ve ¢ogaltma gibi yerlesik otomatiklestirilmis operasyonlari.

e Veri Hacmi ve Hiz1: Yuksek hizli veya buyuk veri kumeleri icin NoSQL daha
uygunken, orta hacimli veriler i¢in SQL tercih edilebilir.

» Veri Yasam Dongiisii ve Erisim Modelleri: Stabil, uzun 6mirli ve karmasik
sorgular gerektiren veriler icin SQL; dinamik erisim, sik gincellemeler ve gercek
zamanli isleme gerektiren veriler icin NoSQL tercih edilir.

» Satic1 Bagimlilig: ve Esneklik: SQL veritabanlar genellikle belirli saticilara baglh
olabilirken, NoSQL daha fazla esneklik sunabilir.

Modern uygulamalar genellikle her iki veritabani turunun gigli yonlerinden yararlanmak
icin hibrit veritaban1 mimarilerini kullanmaktan fayda saglar. Ornegin, tutarlihik
gerektiren islemsel veriler icin SQL, analitik, onbellege alma veya oturum depolama igin
NoSQL kullanilabilir. Dogru veritabani se¢imi, projenin basarisi igin kritik 6neme sahiptir.
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