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Teknoloji, Toplum ve insanlik: Tarihsel Bir Bakis

Teknoloji, insanligin varolusundan itibaren strekli bir evrim gegirmis ve insan yasamini her
dénemde kokten degistirmistir. Insanin dogaya egemen olma ve onu sekillendirme
cabalarinin bir urunu olarak tanimlanan teknoloji, ayn1 zamanda kazanilmis yeteneklerin ise
kosulmasiyla islevsel yapilar olusturma bilgisi olarak da ifade edilir. Russell Bertrand’a gore
ise teknoloji ve endustri, isgucunun ihtiyac ve istekleri karsilayacak mallarin yapimi icin
gerekli aletlerin ve tezgahlarin uretiminde ¢ok miktarda kullanilmas ve alet yapma
becerisinin gelistirilmesidir.

Teknoloji, bir tirtiniin tiim tGretim asamalarini ve beseri boyutlarini iceren genis bir
kavramdir. Bilimden daha eski bir olgu olmasina ragmen, giinimiizde bilimle dogrudan
iliskilendirilmekte ve bilimsel bilginin yasama gecirilme yontemleri olarak kullanilmaktadir.

1.1 Tarihsel Donemlere Gore Teknolojinin
Donusumii ve Insanhga Etkileri

1.1.1 Sanayi Devrimi Oncesi Donem (Antik Caglar ve Orta Cag)

« 1k Teknolojik icatlar ve Tarim Devrimi: Insanlik tarihindeki ilk teknolojik
gelismeler Tas Devri'nde baslamistir. Bu donemde insanlar taslar keskinlestirerek
avlanma, savunma ve gunluk islerde kullanmak uzere ilk aletleri icat etmislerdir.
Atesin kontrol altina alinmasi, 1sinma, aydinlatma, yemek pisirme ve vahsi
hayvanlardan korunma imkani saglayarak bu donemin 6nemli bir teknolojik atilimi
olmustur. Yaklasik 10.000 yil once gerceklesen Tarim Devrimi, avci-toplayiciliktan
yerlesik hayata gecisi saglamis, bitkilerin ve hayvanlarin evcillestirilmesi, tarim
yapilmasi ve koylerin insasi ile toplumsal yapiy1 degistirmis, ticaretin ve
medeniyetlerin ortaya ¢ikisini hizlandirmistir. Bu donemde ¢omlekgilik (saklama
teknolojisi i¢in), dokumacilik ve basit metaliirji (soguk metal teknolojisiyle bakir
aletler) gibi yardimci teknolojiler gelismistir.

» Antik Medeniyetler ve Mithendislik Harikalari: Antik Misir, Mezopotamya, Cin ve
Yunan medeniyetleri, muhendislik, matematik ve astronomi alanlarinda onemli
teknolojik ilerlemeler kaydetmistir. Misir piramitleri gibi biiyuk yapilar, o donemin
yiiksek teknolojisini ve firavunlarin egemenligini yansitmistir. Yazinin icadi, bilginin
kayit altina alinmasini ve nesiller boyunca aktarilmasini saglayarak teknolojik
ilerlemeyi hizlandirmistir. Eski Cagda muazzam mimari yapilar, Orta Cag’in
katedralleri, yel degirmenleri, su ¢arklar: ve saatler gibi mekanik teknolojiler bilimin
yardimi olmadan geliskin yapilar ve aletler yaratabilme kapasitesinin ornekleridir.

o XI-XV. Yuzyillar (Gec¢ Orta Cag): Bu donem, Yakindogu ve Avrupa’da teknolojik
gelismelerin patlak verdigi bir gecis donemi olarak adlandirilir. Bazi tarihgilere gore
ilk endiistri devriminin temelleri Orta Cag’da atilmistar.

o Yakindogu’da Teknolojik Gelismeler: Yakindogu’da El-Cezeri gibi o6nemli
mithendisler ve bilim adamlar yasamistir. Islam diinyasi, su mithendisligine
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buyuk 6nem vermis; buyuk barajlar, bostan c¢arklar: ve kanal sistemleri
gelistirmistir. Kimya teknolojisinde damitma onemli bir gelisme olmus ve Bati'ya
aktarlmigtir. Kagit yapimi Cinlilerden 6grenilip Bagdat’ta (793) ve Semerkant’ta
(751) ilk imalathaneler kurulmus, ardindan Avrupa’ya yayilmistir. Optik ve
astronomi alanlarinda da teknolojik gelismeler yasanmistir.

o Avrupa’da Teknolojik Gelismeler: Avrupa’da tarim, dokuma, denizcilik, metal
{iretimi ve askeri teknoloji alanlarinda énemli yenilikler yasanmistir. Ozellikle
demir nalin yayginlasmasiyla atlarin okuzlerin yerini almasi ve ug¢
dontuisiimlii tarim sistemi, tarimsal verimliligi 6nemli 6l¢iide artirmigtir. Riizgar
ve su degirmenleri enerji iretiminde kullanilmistir. Dokuma endiistrisinde el
mekiginin firlatilmasi gibi gelismeler tiretimi kolaylastirmistir. Gemi insaat1 ve
seyir teknikleri gelismis, daha buyuk gemilerin yapimina yol agmigtir. Askeri
teknolojide kilig, hancer, balta gibi keskin agizl silahlarin yani sira barut ve
topun kullanilmasi savaslarin seyrini degistirmistir. Uzengi gibi teknolojiler,
zirhl1 sovalyenin ortaya ¢ikisini saglamigtir.

o Etkilesim ve Aktarim: Hach Seferleri ve Mogol istilalari, Yakindogu’daki
gelismelerin Bati’ya aktariminda onemli rol oynamistir. Avrupa, Yakindogu ve
Cin’den gelen teknikleri alarak daha da gelistirmis ve ileri donemlerde
endistriyel ve teknolojik devrimin temelini atmistir. Kilise ideolojisi ve bilimsel
dusunce arasindaki etkilesim, bilimsel ¢eviri hareketlerini hizlandirmis ve
Miisliman bilginlerin eserlerinin Avrupa’ya aktarilmasini saglamistir.

o Yakindogu’daki Gerileme: XIII. yiizyilldan sonra Yakindogu’'da bilimsel ve
teknolojik ilerlemede bir duraklama yasanmistir. Bu durumun nedenleri arasinda
i¢c ayaklanmalar, mezhep savaslari, Mogol istilalari, Turklerin siyasal iktidar: ele
gecirmesiyle bilime verilen onemin azalmasi, ekonomik bakimdan zayuflik,
bolgesel feodaliteye donusum ve Memluklerin mali sistemi gibi sosyo-ekonomik
nedenler gosterilmistir. Tutuculuk anlayis1 ve merkezi devlet kontrolu de
teknolojik yeniliklere engel olmustur.

1.1.2 Sanayi Devrimi ve Sonrasi

» Sanayi Devrimi (Endustri 1.0, 2.0, 3.0): Sanayi Devrimi (18. yuzyil ortalan) ile
birlikte kucuk zanaat uretimi yerini fabrika uretimine birakmis, insan, hayvan, ruzgar
ve su kuvvetinin yerini makineler almistir. Buhar giicinden faydalanan tekstil
fabrikalariyla baslayan bu surec, daha fazla uretim, pazar ve hammadde ihtiyacini
dogurmustur. ikinci Sanayi Devrimi (19. yiizyil ortalar) elektrik giiciiniin dahil olmasi
ve demiryollarinin gelisimiyle seri tiretimi ve iletisim teknolojilerini getirmistir. Ugiincii
Sanayi Devrimi (20. yuzyil ortalar), dijitallesme, elektroniklerin kullanimi ve bilgi
teknolojilerinin gelismesiyle uretimin otomatiklesmesine dayanir.

» Toplumsal Etkileri: Sanayi Devrimi, ekonomik ve toplumsal orgutlenmeyi kokten
degistirmis, yeni bir tiretim ve yasam bigimi dogurmustur. Kentlesme hizlanmais, aile
yapis1 degismis (genis aileden gekirdek aileye) ve yeni meslekler (bilgisayar
mithendisligi, programeci vb.) ortaya cikmustir. Insanlarin émrii uzamis, daha saglikl ve
yuksek bir yasam standardina erisilmistir. Ancak bu donemde isholumu ve
uzmanlasma, iscilerin birbirlerinden yalhitilmasina ve rekabete yol agmis, insanin kendi
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potansiyeline yabancilagsmasina neden olmustur. Asir1 iiretimin getirdigi sanayi ve
tuketim atiklari ise gevre Kkirliligine yol agmistir.

1.1.3  Post-Endiistriyel Donusum ve Bilgi Toplumu (Endustri 4.0 ve
Gelecek)

« Bilgi Cag:: 20. yuzyilin ikinci yarisindan sonra bilgisayar ve telekomunikasyon
teknolojilerinin hizla gelismesiyle sanayi toplumu yerini bilgi toplumuna birakmistir.
Bu ¢agda bilgi en 6nemli sermaye haline gelmis, mikroelektronik, biyomikrobiyoloji
(genetik) ve nanoteknoloji gibi alanlar bilisim sektorunu sekillendirmistir. Bilgi caginda
teknolojik yenilikler sureklilik kazanmis ve AR-GE en dinamik sektor olmustur.

o Bilgisayarlar: Biiyuk miktarda bilgiye kolay ve hizh erisim, karmasik islemlerin
¢Oziilmesi, kitlevi kullanima yayginlasma. Bilgisayar destekli ogretim, tasarim ve
uretim gibi bir¢ok alanda kullanima girmistir.

o Yeni Malzemeler: Havacilik, otomobil, tip gibi alanlarda yogun kullanilan
dayanikh malzemelerin gelistirilmesi yuksek teknolojinin ilgi alanlarindan biridir.

e Endiistri 4.0: Dordiinctu Sanayi Devrimi olarak bilinen Endistri 4.0, insanlarin,
nesnelerin ve sistemlerin birbiriyle baglantisin1 (Nesnelerin Interneti - IoT) saglamay1
hedefler. Biiyiik Veri ve Analizi, Arttinlmis Gerceklik, Eklemeli Uretim (3D
yazicilar), Bulut Teknolojileri, Siber Guvenlik, Akilli Robotlar, Sensorler gibi
tetikleyicilerle uretim suireclerini dijital olarak donusturmektedir. Bu sureg, sirketlerin,
sektorlerin ve ulkelerin yapilarini kokli bir sekilde degistirecek kadar hizli ve derin bir
etkiye sahiptir. Endiistri 4.0 ile akilli iretim sistemleri, tim elemanlarin otonom ve
birbirleriyle iletisim halinde fonksiyonlarini yerine getirdigi sistemler haline
gelmektedir.

» Teknolojinin Giincel ve Gelecekteki Etkileri:

o Tletisim: Akilli telefonlar ve internet sayesinde diinyanin dért bir yanindaki
sevdiklerimizle aninda iletisim kurabiliyor, sosyal baglantilarimizi
guclendirebiliyoruz. Ancak birebir iletisimin azalmasi, sosyal medyanin
yayginlasmasiyla sosyal izolasyon ve bilgilerin hizla yayilmasiyla bilgi kirliligi gibi
olumsuz etkileri de vardir.

o Saglik: Tip teknolojisindeki gelismeler, hastaliklarin daha hizli teshis edilmesini,
etkili tedavi yontemlerine ulasilmasini sagliyor ve insan omrini uzatiyor. Akill
cihazlar saglik bilgilerimizi takip ederken, telemedicine (uzaktan saglik
hizmetleri) doktorlarla ¢evrimici gorusmeleri mumkiin kiliyor. Robotik cerrahi ile
miudahaleler daha hassas ve guvenli hale gelmektedir. Ancak elektronik aletlere
uzun siire maruz kalmak saglik sorunlarina yol acabilir. Nanoteknolojinin tip
alanina uygulanmasiyla hastaliklarin onlenmesi, teshisi ve tedavisinde onemli yol
katedilmigtir.

o Egitim: Dijital platformlar ve egitim uygulamalari, 6grencilere sinirsiz bilgi
kaynagi sunar ve uzaktan egitimle her yerden kaliteli egitime erisim saglar. Bilgi
toplumunda egitimin okulla sinirh kalmayip yasam boyu devam edecegi ve
ogrenme teknolojilerinin egitimin yuksek teknolojisi haline gelecegi
ongorulmektedir.

° i§ ve Ekonomi: Artan otomasyon ve verimlilik, isletmelerin rekabet gucunu
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artirir, yeni urun ve hizmetlerin olusturulmasini hizlandirir. Uzaktan ¢alisma
imkanlar ile isyerine bagimlilik azalmistir. Ancak bazi gorevlerin otomasyonu
issizlige yol acabilir.

o Gunlik Yasam ve Konfor: Akilli ev sistemleri, elektrikli araclar gibi teknolojik
urunler gunlik isleri daha hizli ve verimli hale getirirken, evleri daha konforlu ve
guvenli kilar. Ancak bu durum bagimliliga, zaman kaybina, sosyal hayati
zayiflatmaya, aile ici iletisimi azaltmaya ve tliketim aliskanliklarinda degisime yol
acabilir.

o Surdiirulebilirlik ve Yesil Teknoloji: Gelecekte teknoloji, yenilenebilir enerji
kaynaklari, enerji verimliligi, yesil binalar ve atik yonetimi gibi alanlarda gcevresel
sorunlar ¢ozmede onemli rol oynayacaktir.

o Gelecegin Zorluklan: Yapay zeka, otonom araclar ve transhiimanizm gibi
gelismeler etik ve toplumsal sorumluluklar1 beraberinde getirir. Kontrol dis1
teknolojik biiyime, insanligin hayati kaynaklarini yok etme ve ahlaki temelden
yoksun bir kiiltiir olusturma riski tasir. Bilgi ¢opliigl, giivenlik sorunlari ve
yabancilasma da modern toplumun karsilastigi sorunlardir. Teknolojik ilerlemeler
hukuki alanda da yeni agmazlar yaratabilir, 0rnegin 3D yazicilarin ilag veya silah
uretiminde kullanilmasi gibi.

1.2  Teknoloji ve Toplum Iliskisi

Teknoloji, icinde dogdugu ve gelistigi toplumdan bagimsiz degildir ve toplumsal yapinin en
onemli belirleyicilerinden biridir. Teknoloji ve toplum arasindaki iliski karmasik, dogrusal
olmayan, karsilikli ve dinamik bir etkilesimdir. Bilimsel kesif, teknolojik yenilik ve bunlarin
toplumsal uygulanma siireclerine bireysel yaraticilik ve girisimciligin yani sira bircok etken
dahil olur. Toplumun degisim esnekligi, teknolojik yeniliklerin yansimasini etkiler; ekonomik
alan en hizli degisirken, kiiltirel alan en yavas degisir. Eger toplumsal ve teknolojik altyap1
yeniliklerin getirdiklerinden faydalanmaya elverisli degilse, baz1 teknolojiler hicbir sekilde
uygulanamayabilir.

Teknoloji, sadece ara¢ gereclerden ibaret olmayip, insani ¢epecevre kusatan bir varlik alani,
bir bakima insanin kendini boyle bir var olan olarak kurdugu bir yasam bicimidir. Modern
toplumlarda teknoloji, kar ve verimliliGe onem veren, denetimi arttirmay1 amagclayan, talebi
kiskirtan ve tiketime tesvik eden bir hal almistir.

Ozetle, teknoloji insanlik tarihi kadar eski olup, siirekli bir evrimle hayatin her alanina niifuz
etmistir. Iletisimden saghga, egitimden is diinyasina kadar bircok alanda biiyiik kolayliklar
ve konfor saglarken, ayn1 zamanda bagimlilik, sosyal izolasyon, tiiketim cilginlhigi,
issizlik ve cevresel zararlar gibi potansiyel olumsuz etkileri de beraberinde getirmistir.
Teknolojinin insanlik i¢in faydali olabilmesi, onun bilingli, sorumlu ve deger odakl bir
yaklasimla kullanilmasina baghdir.
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1.3

Anahtar Kelimeler Sozlugu

Newton Paradigmasi1 (Newton Paradigm): Egitimde genellikle 6gretmen merkezli,
bilginin ezberlenmesine ve davranisci yaklasimlara dayal geleneksel model. Diusunme
ve yaraticilik gibi becerileri geri plana iter.

Kuantum Paradigmasi (Quantum Paradigm): Egitimde 6grenci merkezli,
“Ogretme” yerine “0grenme”yi vurgulayan, bilgi, beceri ve tutumlar biitiincil bir
yaklasimla ele alan modern model. Coklu zeka ve etkin 6grenme kuramlarina dayanir.
Hipotez (Hypothesis): Bilimde bir fikir olarak ortaya konan, ancak henuz yeterince
kanitlanmamis baslangictaki onerme.

Teori (Theory): Bir hipotezi daha fazla kanitlamak ve desteklemek icin toplanan
bilgilerle olusan, genel ve soyut bir kavram; kesinlikle dogru veya yanlis degildir,
ancak yararl ya da yararsiz olabilir.

Bilimsel Yasa (Scientific Law): Gercek oldugu tekrar tekrar kanitlanmis ve toplum
tarafindan kabul gormiis bilimsel kavram.

Yaraticilik (Creativity): Yeni bir seyin ortaya ¢ikmasi veya olusmasi; kaliplasmis
anlayis, dusunce ve yargilardan uzaklasma ve problemleri ¢ozmek, iletisim kurmak igin
yeni fikirler iiretme egilimi.

Geri Doniisum (Recycling): Kullanilmis malzemelerin yeniden islenerek yeni triinler
haline getirilmesi siireci; dogal kaynaklarin korunmasi ve maliyetlerin azaltilmasina
yardimci olur.

Taslak (Draft/Sketch): Bir seyin, bir sanat veya edebiyat eserinin ana cizgileriyle,
turlu bolumleriyle belirten on calisma, eskiz.

Model (Model): Tasarimi yapilan urunun, kinematik, geometrik ve dinamik benzerlik
kurallarina gore belli bir olgekte kuciiltulerek olusturulmasi. Test edilerek tiriin
hakkinda bilgi edinilmesini saglar.

Perspektif (Perspective): Dogadaki iki veya ui¢ boyutlu cisimlerin uzaklastikca
kiiculmus ve renklerinin solmus gibi gorunmesi; u¢ boyutlu hacimsel bir nesneyi bir
duzlem uizerinde cgesitli ¢izgisel anlatim yollar ile resimleme yontemi.

Gorselleme (Visualization): Duygu, diisiince ve estetik kurallari cergevesinde
bireyin kendini ifade etmesi; varliklarin dogadaki gorunislerinin kalem, firca gibi
araclarla kagit, bez vb. lizerinde yapilan bicimler.

Ergonomik Tasarim (Ergonomic Design): Uriinlerin kullanicilarin ihtiyaclarina
uygun, rahat ve verimli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in tasarlanmasi; kullanighlik,
estetik, saglamlik, ekonomi ve guivenlik prensiplerini icerir.

Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 (Non-renewable Energy Sources): Kaynagindaki
miktar sinirli olan ve olusumundan daha hizli tukenen enerji kaynaklari; fosil yakitlar
(komtr, dogal gaz, petrol) ve nikleer enerji bu kategoriye girer.

Patent (Patent): Bir bulusun sahibine belirli bir siire boyunca bu bulusu turetme,
kullanma, satma veya ithal etme konusunda taninan tekel hakki. Incelemeli ve
incelemesiz sistemleri bulunur.

Faydal1 Model (Utility Model): Turkiye'de daha kisa surede ve daha az maliyetle
belge alinabilen, inceleme islemi bulunmayan bir fikri mulkiyet koruma sistemi.
Marka (Trademark): Bir tesebbiisiin mal veya hizmetlerini baska bir tesebbustiin mal
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veya hizmetlerinden ayirt etmeyi saglayan her tiirlii isaret; tescil yoluyla korunur.
Cografi Isaret (Geographical Indication): Bir iiriiniin belirli bir cografi yerle
ozdeslesmis niteliklerini, geleneksel iiretim metodunu ve cografi kaynagini simgeleyen
guvence. Mense ad1 ve mahreg isaretleri olarak ikiye ayrilir.

Mense Ad1 (Appellation of Origin): Uriiniin kalitesinin, 6zelliklerinin veya {iniiniin
cografi sinirlari belirlenmis bir yerle baglantili oldugu ve tiretimi, islenmesi ve diger
islemlerinin timuyle bu yore icinde yapildig: tiriinler icin kullanilan cografi isaret tiri.
Tletisim Rejimi (Communication Regime): Belirli bir alan icinde iletisimin
olusmasini ve gelismesini saglayan normlar, degerler, amaglar, roller, iletisim altyapisi
ve karar verme siiregleri.

Yabancilasma (Alienation): Marx’in kapitalist sistemde iscinin kendi emegine,
uriniine, diger insanlara ve kendi tiirsel 6ziine kars: hissettigi kopukluk ve yabancilik
durumu.

Belirlenimcilik (Determinism): Evrendeki tum olaylarin, insan eylemleri ve ahlaki
secimler de dahil olmak iizere, 6nceden belirlenmis nedenler zinciriyle gerceklestigi
felsefi goris; 6zglr iradenin bir yanilsama oldugunu savunur.

Nanoteknoloji (Nanotechnology): Malzemelerin, sistemlerin ve cihazlarin nano
olcekte (metrenin milyarda biri) seklini ve boyutlarini kontrol ederek tasariminin,
simulasyonunun ve imalatinin yapilmasi.

Biyotaklit (Biomimicry): Doga’dan ilham alarak veya dogadaki tasarimlar: taklit
ederek yenilikci cozumler uretme yaklasimi (orn. termit yuvalarindan esinlenen
iklimlendirme, cam kozalagindan esinlenen akilli giysi).

IHA (UAV - Unmanned Aerial Vehicle): insansiz Hava Araci. Uzaktan kontrol edilen
veya otonom olarak ucan, kesif, gozetleme veya askeri amaclar i¢gin kullanilan hava
araclari.

SIHA (UCAV - Unmanned Combat Aerial Vehicle): Silahli insansiz Hava Araci.
Uzerine silah montaj edilebilen IHA'lar.

VRML (Virtual Reality Modeling Language): Sanal gerceklik modelleme dili; ag
ortaminda etkilesimli, ¢cok kullanicili, yuksek ¢ozuniurliklu 3D dinyalarin
olusturulmasini saglar.
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