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Sifinnn Medeniyetler Boyunca Suren Hikayesi

Sifirin medeniyetler boyunca suren hikayesi adli bu ¢alisma, sifir sayisinin kesfini ve
tarihsel evrimini ele alan dort akademik kaynaktan olusmaktadir. Calisma, sifirin
baslangicta Stimerler, Babiller ve Mayalar gibi medeniyetlerde sadece basamak degerini
koruyan pratik bir yer tutucu olarak ortaya ¢iktigini belirtmektedir. Ancak sifirin kendi
basina bir say1 degeri kazanarak aritmetik islemlere dahil edilmesi biiyiik ol¢tide
Hindistan’daki Aryabhatta ve Brahmagupta gibi matematikgiler sayesinde gerceklesmistir.
Kavramin Bati dinyasina yayilmasi ise cebirin kurucusu sayllan Harezmi araciligiyla
Islam medeniyetinde olgunlastiktan sonra, Fibonacci tarafindan Avrupa’ya tasimistir;
burada felsefi ve pratik endiseler nedeniyle baslangicta yasaklanmis ancak sonucta
kabul gorerek modern matematigin, kalkiiliisiin ve dijital teknolojinin temeli olan ikili
kodlama sisteminin vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek i¢in podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

Sifinin medeniyetler boyunca sturen hikayesi, basit bir yer tutucudan modern bilimin temel
diregi haline gelen, binlerce yillik entelektiiel miicadelenin ve felsefi doniisimiin 6zetidir. Bu
kavram, basit bir rakam olmanin ¢ok otesinde, insanlhigin “yokluk” ve “hiclik” gibi soyut
distincelere somut bir deger atfetme ¢abasini temsil eder.

Iste sifirin farkli medeniyetlerdeki evrimsel yolculugu:

1.1 Pratik Bir Yer Tutucu Olarak ilk Kullanimlar

Sifirin tarihteki ilk roli, guniimuzdeki gibi “hiclik” miktarini temsil etmek degil, basamakli
say1 sistemlerinde tamamen pratik bir sorunu ¢ozmek igin icat edilmis bir yer tutucuydu.

* Mezopotamya (Sumerler ve Babilliler): Yaklasik 5.000 yil 6nce Siimerler, sifir1 yer
tutucu olarak kullanan ilk medeniyet olarak bilinir. Ornegin, 105 sayisini yazarken,
onlar basamaginin bos oldugunu belirtmek i¢in egimli bir ¢ift kama isareti koyarlardi.
Bu isaretin sayisal bir degeri yoktu; sadece “bu basamak bos” anlamina geliyordu.
Babilliler (MO 3. yiizyil), 60’lik say1 tabaninda basamaklar arasindaki boslugu
belirtmek igin iki kuiguk ¢iviyi andiran bir sembol kullandilar. Ancak bu sembolu
sayllarin sonunda kullanmadiklar i¢in 82 ile 820 gibi sayilar ayirt etmek mumkiin
degildi.

» Mayalar: Eski Dinya’dan tamamen bagimsiz bir sekilde, Maya medeniyeti MS 350
civarinda sifir i¢in bir sembol gelistirdi. Mayalar, 20’lik say1 tabanini kullaniyordu ve
takvim hesaplamalarinda basamak degerini belirtmek icin bazen géze benzeyen bir
karakter, bazen de salyangoz kabugu veya istiridye kabuguna benzeyen bir semboli
yer tutucu olarak kullandilar.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek icin videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.
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1.2 Antik Dunyanin Felsefi Reddiyesi

Sifirin bir say1 olarak kabul edilmesinin 6niindeki en biiyliik engel matematiksel degil,
felsefiydi.

o Antik Yunan: Tales ve Pisagor gibi parlak matematikg¢iler, Babillilerin yer tutucu
semboliinii bilmelerine ragmen kendi sistemlerine dahil etmeyi reddettiler. Temel
sorunlari, “Nasil olur da bir sey hicbir sey anlamina gelir?” sorusuydu. Antik Yunanlilar
icin “bosluk” veya “hiclik” diistiniilemez bir kavramdi ve “var olmayan bir seye deger
atfetmek” mantiklarina temelden aykiriydi. Bu durum, soyut matematigin gelisimini
yuzyillarca engelledi.

* Roma: Roma rakamlarinda “0” gosterilemeyen tek rakamdi. Basamak kavramina sahip
olmayan bu sistem, biiylik sayilar ifade etmede son derece hantaldi. Tarih, M.O. 1'den
dogrudan M.S. 1’e atlar; arada “sifir yili” diye bir kavramin olmamasi, var olmayan bir
seye deger atfetmenin zorlugunun bir kanitidir.

Sifirin Hikayesi

1.3 Sifirin Bir Sayiya Donusumu: Hindistan

Sifirin bir yer tutucudan kendi basina bir degere sahip, islem yapilabilir gergek bir sayiya
donusmesi Hindistan’da gerceklesti.

» Felsefi Zemin: Sanskritcede “bosluk” veya “hiclik” anlamina gelen “sunya” kavrami,
Hindu ve Budist felsefelerinde onemli bir yer tutuyordu ve sifirin matematiksel olarak
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formullestirilmesi i¢in verimli bir entelektiiel zemin sagladi.

* Erken Semboller: Erken donem metinlerde (MS 3-4. yiizyillara ait Bakhshali El
Yazmasi gibi) sifir, genellikle basit bir nokta (.) semboluyle yer tutucu olarak
kullanilmagtir.

» Aryabhatta (5. yuzyil): Ondalik say1 sistemine sifir1 dahil eden ve sifir1 ifade etmek
icin “kha” kelimesini kullanan onemli Hintli matematikc¢ilerden biridir.

» Brahmagupta (7. yiizyil): Sifir1 bir say1 statiisiine ylukselten doniim noktasidir.
Brahmagupta, sifirla yapilan toplama ve ¢ikarma gibi temel aritmetik islemlerin
kurallarini tanimlayan ilk kisiydi. Ornegin, bir sayiya sifir eklendiginde saymin
kendisinin elde edilecegi kuralini formile etmistir. Bu kurallar, sifir1 aritmetigin bir
pargasi haline getirdi ve pozitif ve negatif sayilar arasindaki boslugu dolduran bir
kopru gorevi gordu. Ancak Brahmagupta, bir sayinin sifira bolunmesinin sonucunu
“sifir” olarak tanimlayarak bir hata yapmaisti; bu problem gunumuzde ‘tanimsiz’ olarak
kabul edilmektedir.

1.4  Kiiresel Yayilim ve Cebirin Dogusu: Islam
Medeniyeti

Sifirin kiiresel olarak yayillmasinda ve sistematik bir arac haline gelmesinde islam
medeniyeti alimleri kilit rol oynamistir.

« Harezmi (9. yiizy1l): Fars matematikci Harezmi, Bagdat'taki iinlii Bilgelik Evi'nde
(Beyt'ul-Hikme) calismalarim yurittii ve Brahmagupta’'nin eserlerini Bagdat’a
getirerek inceledi.

» Harezmi, sifir1 alip pratik ve sistematik bir hesaplama aracina dontstiirmesiyle taninir.
Cebirsel islemlere sifir1 dahil ederek matematigin yepyeni bir dalinin dogmasini
sagladi ve bu nedenle kendisine “cebirin kurucusu” unvani verildi. Cikarma
isleminde hicbir sey kalmadigini belirtmek i¢in bugiinki “0” semboliintin atasi olan
kuguk bir yuvarlak kullanda.

» Etimoloji: Hintcedeki “sunya” kelimesi, Arapcaya “sifr” (bos) olarak gecti.
Turkce’deki “sifir” kelimesi dogrudan bu Arapga kelimeye dayanmaktadir.

1.5 Avrupa’da Yasaklanma ve “Sifre”ye Donusim

Sifir, 13. yuzyilda Avrupa’ya ulastiginda buyuk bir direncle karsilasti.

» Fibonacci’nin Tamitim: italyan matematik¢i Leonardo Fibonacci, 1202’de
yayimladig1 Liber Abaci adli kitabiyla Hint-Arap say: sistemini ve sifir1 Avrupa’ya
tanittl. Bu sistemi Roma rakamlarina gore islem yapmadaki ezici iistinliigii nedeniyle
savunmustur.

» Direng ve Yasaklar: Avrupa’daki Kilise ve bazi yerel yonetimler, bu Arap diinyasindan
gelen sistemi “gavur icad1” olarak gorerek supheyle yaklasti ve hatta Floransa gibi
bazi sehirlerde sifir1 yasakladi. Yasagin temel nedenlerinden biri, sahtekarlik
endisesiydi; dolandiricilarin ‘0’ rakamini kolayca ‘9’a gevirebileceginden korkuluyordu.
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 Gizli Kullanim ve Kelime Evrimi: Resmi defterlerden surgun edilen sifir, tuccarlar
ve bankerler tarafindan karmasik hesaplamalardaki pratik faydalar: nedeniyle gizlice
kullanilmaya devam etti. Arapca “sifr” kelimesi, bu yasa dis1 varolus sayesinde yepyeni
bir kimlik kazand ve Ingilizcede “gizli kod” anlamina gelen “cipher” (sifre) kelimesine
miras birakti.

1.6 Modern Dunyadaki Vazgecilmez Rolu

Sifirin sagladigi pratik faydalar dirence galip geldi ve sonunda René Descartes, Isaac
Newton ve Gottfried Leibniz gibi bilim insanlarinin calismalariyla matematikteki yeri kesin
olarak saglamlasti.

 Kalkiiliis ve Modern Fizik: Sifirin tanimlanmasi, matematigin hizla gelismesini
sagladi. Modern fizik, mithendislik ve finansin temelini olusturan kalkulus (analiz),
sifira sonsuz yaklasma (limit) fikri uzerine kuruludur ve sifir olmadan miumkun
olmazdu.

« Dijital Cagin Temeli: Sifirin en somut ve guglu mirasi, dijital teknolojinin temelini
olusturan ikili (binary) kodlama sistemidir. Bilgisayarlar, akilli telefonlar ve diger
tum dijital cihazlar, varligi temsil eden “1” ve yoklugu temsil eden “0” tizerine kurulu
bu basit ama guclu dil ile ¢alisir.

» Evrensel Baslangic Noktasi: Sifir, cografi konumlandirmada (0° meridyeni) ve
analitik duzlemde (orijin noktasi 0,0) temel referans ve baslangic noktasi islevi gorerek
matematiksel diisiincenin bir doniim noktasi olmustur.

Sonug olarak, “hicligi” temsil eden bu sayinin icadi, aslinda bize “her seyi” verdi. Sifirin
kesfi, insanligin hesaplama kabiliyetini sonsuz derecede artirmis ve bilimsel devrimin
kapilarini aralamigtir.
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