NIV Dr. Nurettin ALABAY
Matematik Tarihi

Matematik tarihi, insanlhigin dogal kaliplar1 anlama, pratik ihtiyaclari karsilama ve soyut
kavramlar gelistirme ¢abasinin bir kanitidir. Dunyamiz kaliplardan ve dizilerden olusur ve
hayvanlar bile mesafe ve say1 algisina sahiptir; insanlar ise bu temel kavramlar tizerine insa
ederek cevrelerindeki diinyay1 saymaya ve diizenlemeye baslamiglardir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek i¢in podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

1.1 Ana Temalar ve Onemli Fikirler

e Matematigin Dogusu: Matematigin dogal kaliplar1 anlama ve pratik ihtiyaglardan
nasil ortaya ¢iktigini kavrayin. Hayvanlardaki mesafe ve say1 algisindan insanlarin
diunyay1 sayma ve duzenleme ihtiyacina gecisi anlayin.

« Medeniyetlerin Katkilari: Her medeniyetin (Misir, Babil, Yunan, Cin, Hint, Islam ve
Bat1) matematige kendine 6zgi katkilarini ve bu katkilarin birbirini nasil etkiledigini
ogrenin. Ozellikle her birinin say1 sistemleri, problem ¢oézme yaklasimlar ve temel
matematiksel kavramlara (Pi, kesirler, sifir, negatif sayilar, cebir, geometri)
yaklasimlarindaki farkhiliklar ve benzerlikleri inceleyin.

« Ispatin Giicii (Yunan Matematigi): Yunanlilarin matematige getirdigi timdengelimli
akil yurutme ve ispat kavraminin onemini anlayin. Bunun, onceki medeniyetlerin daha
pratik ve “tarif” tabanlh yaklasimlarindan nasil farklilastigini kavrayin.

* Yer Degeri ve Sifirin Evrimi: Say: sistemlerinde yer degeri kavraminin ortaya
cikisinin ve sifirin bir yer tutucudan kendi basina bir sayiya donusumunun
matematiksel gelisimi nasil devrimlestirdigini takip edin.

e Cebirin Gelisimi: Cebirin sadece belirli problemlerin ¢oziimu igin bir ara¢ olmaktan
cikip, sayilarin davranisinin arkasindaki genel kaliplar1 analiz eden bir dile
donusumunu inceleyin.

e Pratik Uygulamalardan Soyutlamaya: Matematigin baslangicta Nil Nehri taskinlari,
vergilendirme, tarim gibi pratik ihtiyaclardan dogdugunu, ancak zamanla soyut
kavramlara (irrasyonel sayilar, sonsuz seriler, ispatlar) dogru nasil evrildigini anlayin.

 Bilgi Aktarimi ve Yeniden Canlanma: Bilginin medeniyetler arasinda nasil
aktarildigini (6zellikle Islam diinyasinin koruyucu rolii ve Dogu bilgisinin Bat1'ya gecisi)
ve bunun Bat1 matematiginin yeniden dirilisine nasil yol a¢tigini 6grenin.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek icin videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.

Iste matematigin cesitli medeniyetlerdeki gelisimi:

1.2 Misir Matematigi

o Nil Nehri’'nin Etkisi ve Burokratik ihtiya(;lar: Antik Misir'da matematik, Nil
Nehri’'nin yillik taskinlariyla iliskili pratik ihtiyaclardan dogmustur. Sel
dongiilerinin kaydedilmesi, takvimin olusturulmasi ve tarimin yonetimi igin
gerekliydi. Yerlesimler buyudukce, toprak alanlarinin hesaplanmasi, mahsul
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veriminin tahmin edilmesi ve vergilerin toplanmas gibi idari ihtiyaclar ortaya
cikt1. Kaynakta “Biirokrasi ile antik Misir'da matematigin gelisimi arasinda gok
glgcli bir baglant: var” denilmektedir.

Olcii Birimleri: Misirlilar viicutlarini kullanarak élcii birimlerini gelistirdiler,
ornegin avuc ve dirsek. Toprak vergilerini belirlemek ve haksiz vergilendirmeyi
duzeltmek icin duzensiz arazi parsellerinin alanin1 hesaplamak onemliydi ve bu
onlar “en eski matematiksel yenilik¢iler” yapti.

Say1 Sistemi: Misirlilar, 10 parmaklarindan esinlenerek ondalik bir sistem
kullandilar. Isaretler, bir icin bir ¢izgi, on i¢in bir topuk kemigi, yuz i¢in bir halat
bobini ve bin i¢in bir lotus bitkisiydi. Ancak bu sistem “temelde kusurluydu”
cunkil yer degeri kavramina sahip degillerdi, bu da biiyiik sayilar:1 yazmay1 hantal
hale getiriyordu (6rnegin, bir milyon eksi bir yazmak icin 54 karakter
gerekiyordu).

Rhind Matematik Papirusu ve Kesirler: Bu belge, Misir matematigi hakkinda
onemli bilgiler saglamaktadir. Carpma ve bolme yontemleri agikca belirtilmistir
ve Misirlilar temelde bugunku ikili sistemi 3.000 yil once anlamislardi. Papirus,
dokuz somunu on kisi arasinda esit sekilde bolmek gibi gunlik sorunlari ele
alarak kesirlerin gelisimine yol agti. Horus’un Gozii, her biri 6nceki kesrin yarisi
olan mistik bir sembol olarak kesirleri temsil ediyordu (1/2, 1/4, 1/8 vb.) ve bu,
sonsuz serilerin ilk ipucunu gosterir.

Geometri ve Pi: Misirlilar, dairenin alanini sasirtici bir dogrulukla
hesaplayabildiler. Rhind Papirusii, dokuz birim ¢apl bir dairesel alanin, sekiz
kenarl bir kareye yakin oldugunu belirtir. Bu hesaplama, pi i¢in 3.16 gibi bir
deger vererek, gergek degerine oldukca yakin bir sonu¢ saglamistir ve kaynakta
“Misirlilarin pi i¢in ilk dogru degeri verdigini” belirtilmistir.

Piramitler ve Pisagor Teoremi: Piramitlerin insasi, gelismis matematiksel
bilgiyi gerektiriyordu. Misirhlar, dik acili koseler elde etmek icin 3-4-5 uiicgenini
kullandilar, bu da Pisagor Teoremi’'nin ilk gostergesiydi. Ancak, “Misir
matematiginin tarzi bu degildir” ve genel bir kanit arayisi iginde degillerdi.
Moskova Papirusii: Bu 4.000 yillik belge, kesik bir piramidin hacmi icin bir
formiul icermektedir ki bu, modern standartlara gore en ileri Misir matematigi
orneklerinden biridir ve kalkulustun ilk izlerini gostermektedir.

Babil Matematigi

Say1 Yonetimi ve Astronomi: Babilliler (MO 1800’lerden itibaren),
imparatorluklarini yonetmek icin sayilari1 yonetme ve manipile etme konusunda
ustalastilar. Katip okullart MO 2500 civarinda kuruldu ve kil tabletler Babil
matematigi hakkinda onemli bilgiler saglamaktadir.

Say1 Sistemi ve Yer Degeri: Misirhilarin aksine, Babilliler 60 tabanina dayal
(sexagesimal) bir say1 sistemi kullandilar. Bu sistem, eldeki 12 eklem ve bes
parmak kullanilarak gelistirilmis olabilir, bu da 12 x 5 = 60’a denk gelir. 60
sayisl, ¢ok sayida bolene sahip olmasi nedeniyle aritmetik icin mikemmel bir
tabandi (hala saat ve a¢1 olgumlerinde kullanilmaktadir). En onemlisi, Babil
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sistemi yer degeri kavramini tanimisti, bu da daha biiytik sayilarin verimli bir
sekilde yazilmasina olanak taniyordu. Babilliler, astronomik gozlemlerini (Ay
donguleri, tutulmalar vb.) kaydetmek icin gelismis bir say1 sistemine ihtiyag
duyuyorlard.

Sifirin Ortaya Cikisi: Babilliler, bir sayinin ortasindaki boslugu belirtmek igin
bir bosluk birakarak veya bir “soluk alma isareti” kullanarak sifirin ilk
versiyonunu bir yer tutucu olarak kullandilar. Ancak bu, kendi basina bir say1
olarak sifirin tam gelismesinden bin yildan fazla bir stire onceydi.

Kare Denklemler: Babil matematiginin en biiyltik miraslarindan biri, kare
denklemlerin kullanilmasidir. Arazi alanlarini hesaplama baglaminda ortaya
cikan bu denklemleri, sembolik cebir kullanmadan geometrik donusumlerle
cozduler. Bu, tarihteki ilk kare denklemlerden biri olarak kabul edilir. Kaynakta
belirtildigi gibi, “Higbir cebirsel dil olmadan, miktarlar1 manipile edebildiler”.
Pisagor Ucliileri (Plimpton 322) ve irrasyonel Sayilar: Plimpton 322 tableti,
Pisagor Teoremi ile ilgili bilginin Babillilerde Yunanllardan yuzyillar once mevcut
olabilecegine dair kanitlar icermektedir. Kiigiik bir okul aligtirma tableti, Pisagor
teoremi ilkesini kullanarak karekok ikiye cok iyi bir yaklasim bulduklarini
gosterdi. Bu, Babillilerin irrasyonel sayilar hakkinda bilgi sahibi oldugunu ima
eder.

Yunan Matematigi

Kanitin Giucii ve Soyutlamanin Dogusu: Yunanlilar, ele gegirdikleri
medeniyetlerden en iyisini aldilar, ancak en buyuk yenilikleri “akildaki bir
degisim“di: kanitin gucunii getirdiler. Yunanlilar, aksiyomlarla baslayan ve
mantiksal adimlarla teoremleri kanitlayan tiimdengelimli bir sistem
gelistirdiler. Kaynakta belirtildigi gibi, “Ispat, matematige giiciinii verendir.
Yunanlilarin kesiflerinin 2.000 yil 6nceki kadar bugiin de dogru olmasi, ispatin
gucudur”.
Pisagor: Samos’lu Pisagor (MO 6. yiizyll), matematigi bir muhasebe aracindan
analitik bir konuya donusturmekle taninir. Pisagor Okulu, bilgi ve bir yasam
tarzini paylasti, kadinlar da iceriyordu.
= Pisagor Teoremi (Kanit): Pisagor Teoremi’nin alani ve kaniti, Yunan
matematiginin en 6énemli basarilarindan biridir. Ucgenlerin kopyalarini
kaydirarak buyuk karenin alaninin iki kiiguk karenin toplamina nasil
ayrilabilecegi gorsel olarak gosterilir.
= Miizik ve Harmoni: Pisagor, armonik miizik notalar1 arasindaki araliklarin
her zaman tam say1 oranlari olarak temsil edildigini kesfetti. Bu onu tim
evrenin sayillardan insa edildigi sonucuna gotirdi.
= Irrasyonel Sayilarin Kesfi: Pisagor’un takipcilerinden Hippasus, birim
kenarlari olan dik agili bir iggenin hipotentisiiniin uzunlugunu bulmaya
calisirken karekok ikinin bir kesir olarak ifade edilemeyecegini kesfetti. Bu,
irrasyonel sayilarin sok edici kesfiydi. Babilliler bu sayiy1 hesaplamis
olsalar da, 0zel karakterini tanimamaislardi.

nurettinalabay.com.tr
3


https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/matematik-tarihi/
https://nurettinalabay.com.tr/

NIV Dr. Nurettin ALABAY
Matematik Tarihi

o Platon ve Platonik Katilar: Platon, evrenin bes diizenli simetrik sekle
(tetrahedron, ikosahedron, kiip, oktahedron, dodekahedron) ayristirilabilecegini
one surdu. Bu Platonik katilar, bin yildan fazla bir sure boyunca matematikg¢ileri
ve astronomlarn etkilemeye devam etti.

o OKklid ve “Elementler”: Oklid’in MO 300 civarinda yazdig1 “Elementler”, tim
zamanlarin en onemli matematik ders kitabi olarak kabul edilir. Aksiyomlara
dayali mantiksal bir ¢ikarim sistemidir. Hacim formulleri, geometrik seriler ve
bes Platonik katinin varligina dair kanitlar igerir. Kaynak, “Elementler’deki
teoremler, 2.000 yil 6nceki kadar bugiin de dogrudur” diyerek kalic1 etkisini
vurgular.

o Arsimet: Iskenderiye’deki entelektiiel ortamda gelisen Arsimet (MO 3. yiizyil),
saf matematige adanmis bir vizyonerdi. Alan ve hacim hesaplamalari igin
formuller uretti. Bir kiirenin hacmini, onu daha ince ve daha ince dilimlere
ayirarak (kalkiliistin bir onciisii) hesaplama yontemi, dehasinin bir 6rnegidir.

o Hypatia: Roma Imparatorlugu doneminde Iskenderiye’de yasayan Hypatia (MS
4. yiizy1l), olaganiistii bir kadin matematikci, 6gretmen ve teorisyendi. Oliimii,
Yunan matematiksel mirasina son bir darbe vurdu.

1.5 Dogu Matematigi

o Cin Matematigi

* Ondalik Yer Degeri Sistemi: Antik Cinliler, Bati’dan 1.000 yildan fazla bir
siire once ondalik yer degeri sistemini kullanan ilk kisilerdi. Hesap
cubuklariyla yapilan hizli hesaplamalarda kullandilar. Ancak, “sifir
kavramina sahip degillerdi”, bu da yazili sayilar i¢in daha zahmetli bir
yonteme yol act1.

» Sayilarin Mistik Gucii ve Sihirli Kareler: Cin’de sayilarin kozmik bir
onemi olduguna inaniliyordu. Tek sayilar erkek, ¢ift sayilar disi olarak
goruluyordu. Cinliler, her satir, stitun ve kosegenin ayni sayiya (15)
toplandig: sihirli kareleri gelistirdiler.

= Pratik Uygulamalar: Astronomi, takvim ve imparatorlugun isleyisi
(vergilendirme, ol¢gumler, haremler i¢in rotalar) i¢in matematik merkeziydi.
Hatta haremdeki kadinlar1 yonetmek icin geometrik diziler kullanildi.

» Denklem Cozme (“Dokuz Béliim”): MO 200 civarinda yazilan “Dokuz
Bolim*, ticaret ve vergilendirme gibi pratik alanlarda 246 problemden
olusmaktadir. Cinliler, dogrusal denklem sistemlerini ¢ozmek icin bir
yontem gelistirdiler (Bati’da 19. ylizyilin baslarina kadar, Gauss tarafindan
yeniden kesfedilmedi).

= Cin Kalan Teoremi: Bu, bir sayimnin belirli sayilara boliindiginde kalanini
belirleyen soyut bir problemdir. Gunumuzde internet kriptografisinde
kullanighdir.

» Kiibik Denklemler: 13. yiizyilda, Qin Jiushao adli bir matematikg¢i, kiibik
denklemleri ¢cozmek icin bir yaklasim gelistirdi. Yontemi, Bat1’da Isaac
Newton tarafindan 17. yuzyila kadar yeniden kesfedilmedi. Ancak Qin’in
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teknigi yalnizca yaklasik ¢oziimler veriyordu.

1.6 Hint Matematigi

» Ondalik Yer Degeri Sistemi: Hintliler, MS 3. yuzyilin ortalarinda ondalik
yer degeri sisteminin matematiksel faydalarimi kesfettiler ve bugiin diinya
capinda kullanilan dokuz rakamin atalarini yarattilar. “Bir numarali Hint
sayma sisteminin, tim zamanlarin en buyuk entelektiiel yeniliklerinden biri
olarak siralandigini” belirtilmistir.

= Sifinin Kesfi: MS 9. yuzyila ait en eski kayitla birlikte, Hintliler sifiri
sadece bir yer tutucu olmaktan cikarip, kendi basina bir sayrya
donustiirdiiler. Kaynakta belirtildigi gibi, “Hintliler onu icat etmeden once
sifir diye bir say1 yoktu”. Hint kulturunde hiclik ve sonsuzluk kavramlar:
(shunya) bu kesfi etkilemis olabilir.

= Sifir ve Negatif Sayilarla Hesaplama: 7. yuzyilda Brahmagupta, sifirin
temel ozelliklerini kanitladi (1 + 0=1,1-0=1,1*0=20). Oda 1/0ile
zorlandi. 12. yuzyilda Bhaskara II, 1/0’1n sonsuzluk oldugunu one siirerek
bu boslugu doldurdu. Hintliler ayrica “borg¢lar” olarak adlandirdiklari
negatif sayilar da tanittilar, sayilar soyut varliklar olarak ele aldilar.

» Kare Denklemler (iki C6ziim): Brahmagupta'nin negatif sayilar
hakkindaki anlayisi, kare denklemlerin her zaman iki ¢oziimii oldugunu (biri
negatif olabilen) gormesini sagladi. Hatta Bati’da 1657’ye kadar ele
alinmayacak olan iki bilinmeyenli kare denklemleri de ¢ozdu.

= Cebirsel Notasyon: Brahmagupta, denklemlerindeki bilinmeyenleri temsil
etmek icin renk adlarinin bas harflerini kullanarak yeni bir matematiksel dil
gelistirmeye baslad.

= Trigonometri (Sinus Fonksiyonu): Hintli matematikgciler, trigonometri
teorisinde temel kesifler yaptilar. Sinus fonksiyonunu araziyi olgmek,
denizlerde gezinmek ve yildizlar ¢izmek i¢in kullandilar.

» Sonsuz Seriler (Kerala Okulu): 15. yuzyilda Kerala’daki Madhava
liderligindeki bir matematikgi okulu, siniis formili ve pi i¢in sonsuz seri
ifadelerini kesfetti (6rnegin, Leibniz’in formiilii olarak bilinen formil). Bu
kesifler, Bat1 matematikgilerinden yuzyillar once yapilmisti, ancak Bati’da
yeterince itibar gormediler.

1.7  Islam Matematigi

» Bilgi Koruyuculan: 7. yizyildan itibaren yayilan Islam Imparatorlugu,
Bagdat’taki Bilgelik Evi gibi canl entelektiiel merkezler kurdu. Misliman
alimler, antik Misir, Babil, Yunanistan ve Hindistan’in eski metinlerini
toplayip tercume ederek onlari gelecek nesiller i¢in kurtardilar.

» Matematik Ihtiyaclar: Islam’in ihtiyaclar matematiksel beceriler
gerektiriyordu: namaz vakitlerini ve kible yonunu hesaplamak ve
camilerdeki karmasik geometrik desenleri tasarlamak.
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» El-Harezmi ve Hindu-Arap Rakamlan: Bilgelik Evi'nin yoneticisi olan El-
Harezmi, Bati'ya Hindu-Arap rakamlarini (bugiin dunya ¢apinda
kullandigimiz bir ila dokuz ve sifir) tanitti. Calismalari, bu sayilarin
hesaplamalar hizlandirma gucunu aciklada.

= Cebir: El-Harezmi, kitab1 “Al-jabr W’al-muqabala” (Restorasyon veya
Indirgeme Yoluyla Hesaplama) ile “cebir” adinda yeni bir matematiksel dil
yaratti. Cebir, sayilarin davranisinin arkasindaki kaliplar1 analiz etmek igin
genel bir dildi. Kaynak, “Cebir buytk bir atilimdi. Sayilarin ¢alisma seklini
analiz edebilmek i¢in yeni bir dil vard1” demistir.

= Kare Denklemlerin Cebirsel Coziimiu: Fl-Harezmi, Babillilerin belirli
kare denklemleri ¢ozmek icin gelistirdigi yontemlerin neden her zaman ise
yaradigini cebirsel dilini kullanarak aciklayabildi. Bu, tim kare denklemleri
cozmek icin genel bir formule yol acta.

» Omer Hayyam ve Kiibik Denklemler: 11. yiizyllda yasamis bir Pers
matematikgi ve sair olan Omer Hayyam, kiibik denklemler problemini
¢ozmeyi ustlendi. Hayyam’in analizi, kiibik denklemlerin farklh turlerini
ortaya ¢ikardi. Ancak, Yunan geometrisinin etkisi altinda kald1 ve tamamen
cebirsel bir ¢cozum bulamads; bu, Bati’da 500 yil sonra gerceklesecekti.

1.8 Bat1 Matematigi’'nin Yeniden Dirilisi

o Fibonacci ve Hindu-Arap Rakamlan: Orta Cag boyunca entelektiiel yasamin
duraklamasindan sonra, Avrupa 13. ylzyilda Dogu ile kesif ve ticaret yoluyla
yeniden canlanmaya basladi. Italya’dan Leonardo Pisali (Fibonacci), Arap
matematiginin, 6zellikle Hindu-Arap rakamlarinin faydalarini 6grenerek Kuzey
Afrika’ya seyahat etti. “Hesap Kitabi“nda yeni say1 sistemini tanitt1 ve Roman
rakamlariyla karsilastirildiginda ne kadar basit oldugunu gosterdi. Baslangicta
Floransa gibi bazi sehirler bu yeni sayilari yasaklamis olsa da yayginlastilar.

o Fibonacci Dizisi: Fibonacci, tavsanlarin ureme aliskanliklar1 hakkindaki bir
bilmeceyi ¢ozerken, gunumuzde Fibonacci dizisi olarak bilinen sayilar: (her say1
onceki iki saymin toplamidir: 1, 1, 2, 3, 5, 8, ...) kesfetti. Bu sayilar dogada (¢icek
yapraklari, ananas segmentleri, salyangoz kabuklari) yaygin olarak bulunur.

o Kiibik Denklemlerin Coziimii (Italya): 16. yiizyilin baslarinda, Italyan
matematikgileri kubik denklemler icin genel bir yontem bulmaya odaklandi. Bu,
matematiksel yarismalarin oldugu Bologna Universitesi'nde gergeklesti.

o Tartaglia ve Cardano: Tartaglia, bir tur kubik denklemi ¢ozme formulunu
kesfetti. Fior ile yaptig1 iinlii bir yarismay: kazandiktan sonra, tim kiibik denklem
turlerini ¢ozme formulunu buldu. Ancak Cardano, Tartaglia'nin formulunu
ogrencisi Ferrari’'nin kuartik denklemi ¢6zmesini saglamak i¢in gizlice yayinlada.
Bu, Cardano’nun formiilu olarak bilinir hale geldi ve Tartaglia’ya hayati
boyunca sohretini kaybettirdi. Bu olay, modern Avrupa’da gerceklesen ilk buyuk
matematiksel atilimda.

Sonug olarak, matematik tarihi, insanligin ¢evresini anlamak, yonetmek ve soyutlamalar
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yapmak icin gosterdigi stirekli cabanin bir kanitidir. Misir'daki pratik ihtiyaclardan
Babil’deki astronomik hesaplamalara, Yunanistan’daki titiz kanitlara, Dogu’daki yenilikgci
sayl1 sistemlerine ve cebirsel disiinceye kadar her medeniyet, bugiinkii modern matematigin
temelini olusturan 6nemli katkilarda bulunmustur. Ozellikle sifirin, negatif sayilarn, yer
degeri sistemlerinin ve cebirin gelisimi, matematigin kapsamini ve giiciinii buytk ol¢tide
genisletmistir. Bat1 diinyasi daha sonra bu Dogu kesiflerini benimseyerek ve insa ederek
kendi “matematiksel devrimini” baslatmistir.
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