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GLM 4.5: Yapay Zekada Yeni Nesil Gug; Cinli yapay zeka sirketi Zipo Al tarafindan tanitilan,
tamamen acik kaynakl ve ticretsiz yeni nesil bir dil modelidir. Claude dahil olmak tizere
¢ogu gugli yapay zeka modelini geride birakmay: basarmistir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek icin podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

1.1 GLM 4.5: Yeni Nesil Ozellikleri ve Yetenekleri

GLM 4.5, sadece siradan bir dil modeli olmanin 6tesinde, yeni nesil yapay zekay:1 temsil eden
ozellikler sunar. Az parametreyle cok daha zeki modeller gelistirme egiliminin bir
ornegidir, bu da sektorun evrildigi yeni yonu gosterir.

Model, 6zel gorevler icin egitilmis farkli uzmanlara sahiptir; kullanici ne istedigini
yazdiginda, sadece isine yarayacak uzmanlar: aktif eder, bu da daha hizli ve net sonuclar
verir. Kullandig1 yeni algoritmalar sayesinde bir¢cok dil modelini geride birakmistir.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek icin videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.

1.2  GLM 4.5: Ucretsiz ve Giiclii Yapay Zeka

 Tamamen acik kaynak ve ucretsizdir.

» Kaynak kodlar, egitilmis agirliklari ve entegrasyon araclar: halka acgiktir, bu da
modelin istenildigi gibi kullanilabilmesini ve 6zel projelere entegre edilerek
gelistirilebilmesini saglar.

» Genel performansa bakildiginda, GLM 4.5’in hem acik kaynak hem de kapal
kaynak modellerin cogunu geride biraktign gorilmektedir. Ozellikle kodlama
performansinda Kimy K2 ve Quantry Coder gibi gu¢lu modelleri geride birakmis, Cloud
modeliyle genel basarida basa bas giderken, ara¢ ¢cagirma gorevlerinde tiium
modellerin oniine gecmistir.

« Temel Ozellikler

e Parametre Yapisi:

o Ana surum 355 milyar parametreye sahiptir, ancak yalnizca 32 milyar
parametresi aktif olarak galisir.

o Ikinci versiyon (GLM 4.5) 106 milyar parametre icerir, ancak yalnizca 12
milyarhik kismi aktif sekilde kullanilir.

o Bu, modelin tamamini degil, yalnizca kiiciik ve verimli bir kismini
calistirma imkani sunar, bu da daha dogru, iyi yanitlar, daha hizli islem
suiresi ve daha az bellek tiiketimi saglar. Aktif parametrelerin sinirh tutulmas,
kaynak tuketimi ac¢isindan buyuk onem tasir.

» Modlar Arasi Gegis: Modeli ister “duistiinen” ister “dusunmeden yanit veren”
modda kullanabilirsiniz.

o Dustiinme Modu: Karmasik muhakeme gerektiren ¢ok adimli problemler igin
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modelin adim adim mantiksal akil ylritme yapmasini saglar.

o Dusiinmeden Yanit Verme Modu: Basit bilgi sorulari, ¢eviri veya hizl yanit
gerektiren komutlar i¢in devreye girer, gecikme suresi olmadan hizli sonug
uretir.

» Esneklik: Bu esnek ¢alisma bi¢imi, GLM 4.5’i hem reaktif hem de proaktif
gorevlerde kullanilabilir hale getirir.

* Baglam Uzunlugu (Context Length): Tam 128.000 KTEX uzunluguna sahiptir, bu
da karmasik gorevlerde biiylik miktarda veriyi tek seferde isleyebilmesini saglar.
Ornegin, bir ajan sistemi ge¢miste yaptig1 onlarca islemi ayni anda analiz edebilir.

» Tek Modelde Cesitlilik: Open Al modelleri gibi rakip modeller genellikle farkl
yetenekleri ayr1 ayr1 modellerle ¢ozerken, GLM 4.5 tum bu farkl alanlardaki
yetenekleri tek bir modelde birlestirmeyi basarmistir.

» Dogrudan Duzenleme: Olusturdugu projelerde istenilen elementi dogrudan
diuzenleyebilme yetenegi sunar.

1.3 Uygulama Alanlar ve Yetenekler

GLM 4.5, yalnizca sorulara yanit vermenin otesinde genis bir uygulama yelpazesi sunar:

« Oyun Gelistirme: iki veya ii¢ boyutlu oyunlar gelistirebilir.
* Web Sitesi Gelistirme:

o Full-stack bir web sitesi kurup yayina alabilir.

o Ornegin, kullanicilarin aciklama yazarak Cyberpunk temal oyun kartlar
olusturabilecekleri, bu kartlar veri tabaninda saklayabilecekleri ve
goruntuleyebilecekleri interaktif bir web sitesini sifirdan insa edebilir.

o Modern teknolojilerle (Next.js, TypeScript, Tailwind CSS gibi) birlikte calisarak
hem estetik hem de islevsel projeler uretebilir.

o Hatta Amazon’un e-ticaret sitesi gibi karmasik sitelerin full-stack taslaklarimi
kisa sturede olusturabilir (web arayizinden gelen kisith calisma ortami nedeniyle
tum islevler calismasa da iyi bir baslangi¢ sunar).

o Arastirma ve icerik Olusturma:

o Belirli bir konuda arastirma yapabilir.

o Yapilan arastirmadan hareketle dokiimanlar, slaytlar veya tanitim
materyalleri hazirlayabilir. Ornegin, Kodla YouTube kanalin1 arastirip tiim
icerik, link ve detaylar analiz ederek kendi yorumlarini da ekleyerek guzel bir
slayt sunumu olusturabilir ve otomatik olarak yayinlayabilir.

o Gorsel icerikler ve posterler olusturabilir ve bu posterleri duzenleme imkani
sunar.

» Kodlama ve Miihendislik: Kod tasarim ve icerik konularini kendi basina halledebilir.
Ajan sistemleri, akil yurutme gorevleri ve kodlama gibi alanlarda oldukca gucludur.

1.4 Mimari ve Calisma Mekanizmasi

GLM 4.5, geleneksel dil modellerinden farklilasan yenilikci bir mimariye ve ¢alisma
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mekanizmasina sahiptir:

o Uzman Odaklilik: Modelin iginde 6zel gorevler i¢in egitilmis farkli uzmanlar
bulunur. Bu sayede ¢ok daha hizli ve net sonugclar verir.

e MTP (Multi-Token Prediction) Teknigi: Modelin ayni anda birden fazla token
(ornegin dort token) tiretebilmesini saglar. Bu, ¢ikt1 tiretimini ciddi oranda hizlandirir
ve modelin paralel tahmin yapmasina olanak tanir. GLM 4.5 bu yetenek i¢in 0zel bir
MTP katmani ile egitilmistir.

» Spekilatif Kod Cozme (Speculative Decoding): Kiigiik bir modelin ¢ok hizh bir
sekilde 5-10 token iiretmesi, buyiikk modelin ise bu tokenlar: analiz edip dogrulamasi
veya duzeltmesi prensibine dayanir. Bu sayede buyuk model daha az ¢alisir, cevaplar
cok daha hizli gelir ve kaliteden 6diin verilmez.

» “Dusunme” Davranisinin Taklidi: Model aslinda yine yalnizca bir sonraki tokeni
tahmin eder. Ancak ¢ok asamali akil yuritme gorevlerinde, daha uzun baglami dikkate
alarak daha derin mantik zincirleri kurmaya c¢alisir. Bu yetenek icin ayr verilerle ozel
olarak egitilmistir, boylece kullanicinin istegini analiz edip adim adim planlayarak
uygulamaya geger. Algoritma diisinmez, ancak distiinme davranisini cok iyi taklit
eder.

» MOI (Mixture of Experts) Mimarisi: Kimik K2’da oldugu gibi her katmanda bir¢ok
uzmanin bulundugu ancak yalnizca bazilarinin aktif hale geldigi bu yap1 sayesinde
model hem hizli hem de verimli ¢aligir.

» Derinlik ve Genislik Dengesi: Modelde genislik azaltilip derinlik artirilmistir, gunku
derin modellerin daha iyi diistinebildigi gozlemlenmistir.

o Attention Mekanizmasi: Normal modellerden neredeyse 2,5 kat daha fazla
attention kullanir. Egitim siirecinde olusan dengesizlikleri engellemek igin QK
Norma adl bir yontemle attention dengesi saglanir.

» Takviyeli (")grenme (Reinforcement Learning - RL) Mimarisi: GLM 4.5, klasik RL
mimarisinden farkli olarak ¢ok daha buyuk olcekli ve ayristirilmis bir sistem
kullanir.

o Gorevin Dagitimi: Birden fazla router server tizerinden (GPU destekli) gorev
dagilimi yapilir, bu sunucular belirli bir gorev icin modelden veri tretir.

o Ozellestirilebilir Veri Uretimi: “Custom Rollout Generation” bileseni, gesitli
baglamlarda ajan deneyimleri tretir ve bu veriler bir “Rollout Buffer”da
depolanir.

o Megatron ile Egitim: Toplanan veriler, ¢ok sayida GPU uzerinde paralel
calisabilen “Megatron” egitim altyapisina aktarilir ve modeli egitir.

o Surekli Gelisim Dongiisii: Giincellenmis model agirliklar tekrar rollout
sunucularina gonderilir, bu sayede yeni rollout’lar daha iyi bir modelle yapilir ve
model surekli kendini gelistirir.

o Ayrik Islem: Veri iiretimi ve egitim islemleri farkli donanimlarda yiiriitiildiigii
icin, veri iretiminin egitim stirecini yavaslatmasinin ontine gegilir ve GPU’lar
daima aktif kalir.

o Yatay Olceklenme: Rollout sunucularini yatayda élcekleyerek biiyiik dil
modellerinde RL uygulamasinin zorluklar asilir.
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o Karma Hassasiyet (Mixed Precision): Veri uretimi sirasinda daha hizli FP8
formati, model egitimi sirasinda daha dengeli ve dogrulugu yluksek BF16 formati
kullanilir, bu sayede hem hiz hem dogruluk korunmus olur.

Bu mimari, GLM 4.5’i sadece giicli degil, ayni zamanda siirekli 6grenen, kendini
guncelleyen ve uzun etkilesimli gorevlerde bile kararh kalabilen bir yapiya sahip kilar.

1.5 Egitim Sureci
GLM 4.5’in egitim siireci ii¢ ana asamadan olusur:

1. On Egitim (Pre-training): Modelin temeli atilir.

o Genel Dil Egitimi: 15.000 tokenlik veriler ve 4.000 baglam uzunluguyla,
kitaplar ve makaleler gibi ¢cok buyuk metin koleksiyonlar kullanilarak dilin yapisi
ogrenilir.

o Kodlama ve Diisiinme Egitimi: 7.000 token ve 4.000 baglamla modelin
mantikli ¢gikarimlar yapmasi, kodlama ve problem ¢ozme yetenekleri kazanmasi
saglanir.

2. Ara Egitim (Mid-training): Modelin uzmanlagmasini saglar.

o Repo-level Kod Egitimi: 500.000 token ve 32.000 baglamh gercek kod depolar:
lizerinden model egitilir. Bu sayede model sadece fonksiyonlar1 degil, bir projenin
tim yapisini, iliskilerini ve bagimliliklarini 6grenir.

o Sentetik Akil Yuriitme Verisi (Synthetic Reasoning Data): 500.000 token ve
32.000 baglamla yapay olarak uiretilmis mantik problemleriyle zincirleme
dusunme, planlama ve ¢ikarim yapma yetenekleri gelistirilir.

o Uzun Baglamh Ajan Egitimi (Long Context Agent training): 100.000 token
ve 128.000 baglam kullanilarak modelin uzun gorev zincirleri, etkilesimli ajan
davranislari ve karmasik gorev planlamalar: gibi alanlarda uzmanlasmasi
saglanir.

3. Son Egitim (Post-training): Bu bolim iki ana adimdan olusur: Uzman Egitimi ve
Birlesik Egitim.
o Uzman Egitimi: Temel bir model alinarak ¢ farkli alanda uzmanlasmasi
saglanir:
= Mantiksal Akil Yuratme gorevleri (64.000 tokenlik uzun baglamda tek
asamal1 RL ile).
= Ajan yetkinlikleri (yazilim mithendisligi, bilgi arama, ara¢ kullanma).
= Genel dil gorevleri. Her bir uzmanlik alani sonunda elde edilen modeller,
“self distillation” adi1 verilen bir yontemle tek bir birlesik modele aktarilir.

o Birlesik Egitim: Bu uzmanliklar tek bir yap1 altinda entegre edilir. Birlesik
model once genel veri setleriyle gorsel olarak ince ayarlarla egitilir, ardindan
sirasilyla mantiksal akil yurutme, ajan yetkinlikleri ve genel gorevler
asamalarinda RL ile pekistirilir.

o Bu sure¢ sayesinde GLM 4.5, genel gorevleri basarmakla kalmayip, zorlayici akil
yurutme sureglerini surdurebilen, kendi basina araclar kullanabilen ve karmasik
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zeka modeli haline gelmistir.

1.6

Pratik Deneyimler ve Sonuclar

Yapilan pratik testlerde GLM 4.5’in iddial1 yetenekleri gozlemlenmistir:

» Web Sitesi Olusturma: Kullanicinin istegini analiz ederek ytizlerce satir kodu ¢ok
hizli bir sekilde yazip otomatik olarak projeyi olusturmus ve yayina almais;
olusturulan web sitesi oldukca kaliteli ve mobilde de tamamen uyumlu bulunmustur.
Ayrica, olusturulan elementlerin dogrudan diizenlenebilmesi biytk bir kolaylik
saglamistur.

» Performans Karsilastirmasi: Daha once kullanilan tum ac¢ik kaynak modellerle
kiyaslandiginda ¢cok daha fazla ozellige sahip ve performans acisindan cok daha
iyi oldugu belirtilmistir.

» E-ticaret Sitesi Taslagi: Kisa siirede tam bir full-stack proje taslag: (6rnegin
Amazon’un e-ticaret sitesi i¢in) olusturabilmistir; her ne kadar web arayuzindeki kisith
ortamda tum islevler calismasa da, iyi bir baslangi¢ sunabildigi ve kendi bilgisayarina
kuruldugunda ¢ok daha ileri dlizey projeler ¢ikarilabilecegi disintulmustir.

 Slayt ve Afis Olusturma: Kodla YouTube kanalinin arastirilmasi ve sonuglarla bir
sunum hazirlanmasi istendiginde, model tiim verileri analiz edip kendi yorumlarini
da ekleyerek cok giizel bir slayt olusturmus ve otomatik olarak yayinlamistir.
Benzer sekilde, onceki bilgilerle ¢ok iyi bir afis tasarlayabilmis ve diizenleme
imkani sunmustur.

« Genel Izlenim: Modelin gercekten etkileyici oldugu, hatta son zamanlarda
kullanilan en iyi modellerden biri olabilecegi ifade edilmistir. Benchmark testlerinde
belirtildigi kadar basarili oldugu ve 6zellikle diisinme modunun oldukca basarili
calistig: gozlemlenmistir.

1.7

GLM 4.5’i Rakipleriyle Karsilastirilmasi

GLM 4.5'i rakipleriyle karsilastiran ve tistunliiklerini gosteren bir tablo asagidadir:

gzelllk ! GLM 4.5 Rakipler (genel) |GLM 4.5 Ustiinliikleri
ategori
Claude dahil GLM 4.5’in tamamen
Tamamen acik kaynak ve|olmak izere cogu |acik kaynak ve ticretsiz
Acik Kavnak tamamen ucretsizdir. guclu model olmasi, modelin ozgurce
¢ ayn Kaynak kodlari, egitilmis | kapal1 kaynakl kullanilmasina, istenildigi
ve Maliyet y s o :
agirliklar ve entegrasyon |olabilir veya gibi gelistirilmesine ve
araclar halka aciktir. ucretli abonelik  |0zel projelere entegre
gerektirebilir. edilmesine olanak tanir.
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Ana surum 355 milyar
toplam parametreye
sahipken yalnizca 32
milyar parametresi aktif
olarak calisir. ikinci
versiyon (GLM 4.5 Lite)

Buyuk modeller
genellikle tum

Cok daha az aktif
parametreyle yiiksek
performans elde edebilir.
Bu sayede ¢ok daha hizlh

Parametre 106 milyar parametre parametre setini |ve cok daha net
Kullanimi ve |jicerir ancak yalmizca 12 ||calistirir, bu da sonuclar verirken, daha
Verimlilik milyarhik kismi aktif gereksiz az bellek tiiketir. Bu
sekilde kullanilir. hesaplamalara yol |yaklasim, daha az veriyle
Modelin icinde o0zel acabilir. daha zeki modeller
gorevler igin egitilmis gelistirme sektor trendini
“uzmanlar” bulunur ve yansitir.
yalnizca ise yarayacak
uzmanlar aktif edilir.
MOI (Mixture of
Experts) mimarisi
kullanir; her katmanda
bircok uzman bulunur
anqak yalmzqa bazﬂg o MOI mimarisi sayesinde
aktif hale gelir. Genisligi . :
e Diger dil hem hizl1 hem de
azaltilip derinligi : . 1 :
modelleri verimli calisir. Derin
artirilmistir. Normal : . : .y -
genellikle tek bir |[mimarisiyle daha iyi
. . modellerden neredeyse . - .
Mimari ve akil yurutme veya |dusunme yetenegi
2.5 kat daha fazla " :
Calisma attention mekanizmasi yanit verme gosterir. Esnek calisma
Modlan mekanizmasi bicimi, GLM 4.5’i hem

kullanir. “Dusunme
modu” (karmasik
muhakeme icin adim
adim mantiksal akil
ylurutme) ve
“dusunmeden yanit
verme modu” (basit
sorular icin hizl1 yanit)
arasinda gecis yapabilir.

kullanir. Kimik K2
de MOI mimarisi
kullanir.

reaktif hem de proaktif
gorevlerde
kullanilabilir hale
getirir.
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Genel
Performans

Genel performansta hem
acik kaynak hem de
kapal kaynak
modellerin cogunu
geride birakmstir.
Claude modeliyle genel

OpenAl modelleri
gibi rakipler
genellikle farkh
yetenekleri (orn.
kodlama,
matematik) ayr
ayr1 modellerle
cozuyordu. Bazi

Tum farkl alanlardaki
yetenekleri tek bir
modelde birlestirmeyi
basarmistir. 128.000
KTEXT uzunlugunda
baglama sahip olmasi,
modelin karmasik
gorevlerde buyuk

ve Yetenekler|basar1 bakimindan kafa |rakiplerin miktarda veriyi tek

kafaya ilerlese de, ara¢ |benchmark seferde islemesine olanak

cagirma gorevlerinde testlerindeki tanir. Web arastirmalar

tiim modellerin oniine basarilar gercek |[ve cok katmanli kodlama

gecmistir. kullanimda senaryolarinda pek cok
abartili modelden daha iyi
bulunabilir. sonuclar uretir.

Kodlama performansi

oldukca iddiahidir, Kimy

K2 ve Quantry Coder gibi

gucli modelleri geride Tek bir modelde tam

birakmistir. Full-stack Rakip modeller tesekkiillu full-stack

Kodlama ve
Proje
Gelistirme

proje gelistirme
(frontend’den backend’e,
tasarimdan kullanici
deneyimine kadar her
asama) yetenegine sahiptir.
2D/3D oyunlar, web siteleri
olusturabilir; arastirma
yapip dokuman, slayt ve
tanitim materyalleri
hazirlayabilir. Modern
teknolojilerle (Next.js,
TypeScript, Tailwind CSS)
calhsir.

genellikle ayr1 ayri
kodlama veya
tasarim
yetenekleri sunar.
ChatGPT gibi
modellere entegre
slayt olusturma
ozellikleri
mevcuttur.

proje gelistirme
yetenegi sunar. Daha az
aktif parametreyle
guclu kodlama
performansi sergiler.
Olusturulan projeleri
otomatik olarak yayina
alabilir ve
duzenlenebilir olmasi
buyuk bir avantajdir.
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Egitim Siireci

Egitim siireci ii¢ ana
asamadan (pre-training,
mid-training, post-
training) olusur.
Reinforcement Learning
(RL) icin buyik olcekli
ve ayristirilmis bir
sistem kurgulanmistir;
veri Uretimi ve egitim farkli
donanimlarda yurutulerek
GPU’larin daima aktif
kalmasi saglanir. MTP
(Multi-Token Prediction)
ile ayn1 anda birden fazla

Klasik RL
sistemlerinde veri
Uretimi egitim

RL’deki
olceklenebilirlik ve
verimlilik sorunlarim
¢ozen ayristirilmis
mimarisi sayesinde
siirekli 6grenen ve uzun
etkilesimli gorevlerde
kararli kalabilen bir
yapiya sahiptir. MTP ve
Speculative Decoding

yayina alabilmis, mobil
uyumlulugu ve dogrudan
diizenleme 0zelligi
gostermistir.

kadar basarili
sonuglar
vermedigi iddia
edilmistir.

ve token uretebilir, ¢iktiy1 Sl;fficig::abﬂir teknikleriyle ¢ikt1
Inovasyonlar [hizlandirir. Speculative yavasia .. |[uretimini ciddi oranda
. Cogu dil modeli )
Decoding ile kucuk bir hizlandinr ve kaliteden
modelin taslak ureti ardigik olarak tek odin vermez
. : P token uretir. ' . .
buyuk modelin kontrol Uzmanlasmis ve birlesik
etmesiyle hiz ve dogruluk egitim siuireci, modelin
saglanir. Post-training karmagik gorevleri
asamasinda uzman planlama, araclar
egitimi (mantiksal akil kullanma ve ¢ozum
yurutme, ajan yetkinlikleri, uretme yeteneklerini
genel dil gorevleri) ve gelistirir.
birlesik egitim (self-
distillation ile
uzmanliklarin
entegrasyonu) uygulanir.
Benchmark testlerinde Bazi rakiplerin GLM 4.5'in test
: » basarisinin gercek
bahsedilen basarisinin (orn. Quent dii
unya uygulamalarinda
gercek kullanimda da Coder) benchmark da isti . .
o N : : a istikrarh bir sekilde
G dogrulandig testlerindeki y
ercek ) e 4 performansa yansidigi
Diinva gozlemlenmistir. Web yuksek puanlarina tevit edilmistir
U Xlama arayuzinde hizh ve kaliteli [ragmen, gercek D(})f“ru dan 3 a ' na alma
Y9 web siteleri olusturup kullanimda bu grucan yayl !
Basarisi farkli cihazlarda test

etme ve elementleri
diizenleme gibi pratik
yetenekler sunarak
kullanim kolayhgi saglar.

Bu tablo, GLM 4.5’in genel dil modelleri, kodlama yetenekleri, mimarisi ve egitim felsefesi
acisindan rakiplerine kiyasla sundugu 6nemli avantajlar1 6zetlemektedir.
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1.8 GLM 4.5 Mimarisi

GLM 4.5, Cinli yapay zeka sirketi Zhipu Al tarafindan tanitilan ve yapay zeka dunyasinda
yeni nesil bir gii¢ olarak konumlandirilan, tamamen acik kaynakl ve ticretsiz bir dil
modelidir. Bu model, Claude gibi guclu kapali kaynak modeller de dahil olmak uzere birgcok
rakibini geride birakarak dikkat ¢cekmistir.

GLM 4.5’i yapay zekada yeni nesil bir gii¢c yapan temel ozellikler ve yenilikler sunlardir:

e Verimli Parametre Kullanimi ve MOI Mimarisi:

o GLM 4.5, toplamda ¢ok sayida parametreye (ana sirim 355 milyar, Lite sirumi
106 milyar) sahip olsa da yalnizca ¢ok daha kiiciik bir kismini aktif olarak
kullanir (ana surimde 32 milyar, Lite suirimde 12 milyar). Bu sayede, cok daha
az bellek tiiketirken, cok daha hizli ve net sonuclar elde edebilir.

o Model, her katmanda bir¢ok uzman barindiran Mixture of Experts (MoE)
mimarisini kullanir ve yalnizca goreve uygun uzmanlar aktiflestirir. Bu yapi,
modelin hem hizli hem de verimli ¢galismasini saglar.

o Bu yaklasim, sektorun daha fazla parametre eklemek yerine daha az veriyle
daha zeki modeller gelistirme egilimini yansitir ve GLM 4.5’i bu yeni neslin
temsilcisi yapar.

» Esnek Calisma Modlan:

o GLM 4.5, karmasik muhakeme gerektiren cok adimli problemler i¢in **”disunme
modu”**nu, basit bilgi sorular veya hizli yanitlar i¢in ise **”dusunmeden yanit
verme modu”**nu kullanabilir.

o Bu esneklik, modelin hem reaktif hem de proaktif gorevlerde etkin bir sekilde
kullanilabilmesini saglar. Model, diisiinme modunda adim adim mantiksal akil
yuritme yetenegi sergiler.

« Ustiin Genel Performans ve Kapsamh Yetenekler:

o GLM 4.5, hem acik kaynak hem de kapal1 kaynak modellerin cogunu genel
performansta geride birakmistir. Ozellikle arac¢ cagirma gorevlerinde tiim
modellerin oniine ge¢mistir, Claude modeliyle genel basarida kafa kafaya
ilerlese de.

o OpenAl modelleri gibi rakiplerin aksine, GLM 4.5 tum farkli alanlardaki
yetenekleri (kodlama, matematik, muhakeme vb.) tek bir modelde
birlestirmeyi basarmastir.

o 128.000 KTEXT uzunlugunda baglama sahip olmasi, modelin karmasik
gorevlerde buyuk miktarda veriyi tek seferde islemesine olanak tanir. Web
arastirmalarn ve ¢ok katmanl kodlama senaryolarinda pek ¢ok modelden daha iyi
sonuglar uretebilir.

» Full-Stack Proje Gelistirme Yetenegi:

o GLM 4.5, oldukga iddial1 bir kodlama performansina sahiptir ve yapilan
karsilastirmalarda Kimy K2 ve Quantry Coder gibi gucli modelleri geride
birakmistir.

o Modelin en dikkat cekici farklarindan biri, full-stack proje gelistirme
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yetenegidir. Frontend’den backend’e, tasarimdan kullanici deneyimine kadar bir
projenin tum asamalarini sifirdan olusturabilir.

o 2D/3D oyunlar, web siteleri olusturabilir, belirli bir konuda arastirma yapip
dokuman, slayt veya tanitim materyalleri hazirlayabilir.

o Modern teknolojilerle (Next.js, TypeScript, Tailwind CSS) uyumlu ¢alisir ve
olusturdugu projeleri otomatik olarak yayina alabilir ve diizenlenebilir kilar.

« Gelismis Mimari ve Egitim Inovasyonlar:

o Multi-Token Prediction (MTP) ve Speculative Decoding gibi teknikler
sayesinde, model ayn1 anda birden fazla token iireterek ¢ikti iiretimini ciddi
oranda hizlandirir ve kaliteden odun vermez.

o Egitim siireci, iic ana asamadan (on egitim, ara egitim, son egitim) olusur.
Bu asamalar, modelin genel dil ve kod bilgisinden mantiksal muhakemeye,
ardindan gorev bazh diisiince yapisina kadar uzmanlasmasini saglar.

o Reinforcement Learning (RL) i¢cin buyiik olcekli ve ayristirilmis bir sistem
kurgulanmistir. Veri iiretimi ve egitim islemlerinin farkli donanimlarda
yurutilmesi, GPU’larin daima aktif kalmasini saglar ve egitim stirecinin
yavaslamasini engeller. Bu, biiyuk dil modellerinde RL uygulamasini
olgeklenebilir ve verimli hale getiren onemli bir yeniliktir.

o Son egitim asamasinda uzman egitimi (mantiksal akil yuriitme, ajan
yetkinlikleri, genel dil gorevleri) ve birlesik egitim (self-distillation ile
uzmanliklarin entegrasyonu) uygulanir. Bu sayede model, karmasik gorevleri
planlama, araclar kullanma ve ¢ozum uretme yeteneklerini gelistirir.

Ozetle, GLM 4.5, acik kaynakh ve iicretsiz olusu, yenilikci mimarisi (MoE, MTP,
Speculative Decoding), verimli parametre kullanimi, esnek calisma modlari,
kapsaml yetenekleri (0zellikle full-stack proje gelistirme) ve optimize edilmis
egitim sureci sayesinde yapay zeka alaninda yeni nesil bir gii¢ olarak one ¢ikmaktadir.
Benchmark testlerindeki basarisi, gercek diinya uygulamalarinda da istikrarh bir sekilde
dogrulanmistir.
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