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Tum Yonleriyle El-Cezeri

El-Cezeri, Islam’in Altin Cagi’'nda yasamis, mithendislik, sibernetik ve robotik alanlarinda
¢1gir acan calismalariyla taninan 6nemli bir bilim insanidir. Bat1 diinyasinda El-Cezeri veya
Cazari (Gazari) olarak bilinir. Tam adi1 Eb{i’l-Izz IsmAil b. er-Rezzaz El-Cezeri’dir ve “Seref ve
onur babas1” anlamina gelen Ebul-iz lakabini tasimistir. Essiz icatlariyla “zamanin
harikas1” olarak anilmistir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek icin podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

iste El-Cezeri’'nin tiim yonleriyle kapsamli bir 6zeti:

1.1 Hayat1 ve Kimligi

* Dogumu ve Vefati: Tahmini olarak 1136 veya 1153 yilinda, Dicle ile Firat arasinda
yer alan ve “ada” anlamina gelen Cezire’de (bugiinki Cizre'nin Tor/Dagkap1
mahallesinde) dogmustur. Ismini de dogdugu sehirden almistir. Yaklasik 80 yil yasamis
ve 1206 veya 1233 yilinda yine Cizre’de vefat etmistir. Mezar, Cizre’deki Nuh
Peygamber Camisi’'nin avlusundadir.

» Etnik Kokeni: Etnik kokenine iliskin farkli gortusler bulunmakta; literatirde
“Misliiman bilgini”, “Arap” ve Artuklular doneminde Diyarbakir'da yasadig: i¢in
“Turk” olarak bahsedilmektedir.

e Hizmeti: Artukogullari’'nin daveti iizerine Diyarbakir’a yerlesmis, burada yaklasik 25
yil Artuklu Saray1’nin bas muhendisi olarak hizmet vermistir. Artuk Sultan
Artuk Salih Nasiriddin Ebu’l-Feth Mahm{d’'un ve daha 6nce babasi ile kardesinin
hizmetinde bulunmustur. Bilinen 6nemli buluslarin1 Diyarbakir’da gergeklestirmistir.

1.2 Egitimi ve Bilimsel Kisiligi

» Egitim Hayat1: Donemin universitesi sayillan Camia Medresesi'nde 6grenimini
tamamlamistir. Burada fizik, sibernetik ve mekanik alanlarinda yogunlasarak onlarca
bulusa imza atmistir.

 Bilimsel Yaklasimi: “Denenmemis bilgi dogru ile yanhis arasinda asili kalir”
ilkesini benimsemistir. Teorik calismalardan ziyade pratik ve el yordamiyla ampirik
calismalar yapmay1 tercih etmistir. Yapacagi cihazlarin once kagittan maketlerini insa
edip geometri kurallarindan yararlanmistir. Makinelerini tasarlarken islevsellik ve
estetigi birlestirerek bilim ve sanat1 bulusturmustur.

« Oncii Kimligi: Sibernetik ve robotik biliminin babasi/kurucusu olarak kabul
edilir. Sibernetigin ilkelerini rakiplerinden 600 yil 6nce bilim diinyasina sunan ilk
kisidir. Otomasyon, sibernetik ve robotik ¢alismalarinin baslatilmasinda rakipsiz bir
onci distnir ve bilim adami oldugu belirtilir. Diinya tarihinde ilk robotu yapip
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calistirmay1 basaran Tiurk bilim insanidir.

e Cok Yonliiliigii: Sadece bir mithendis degil, ayn1 zamanda yetenekli bir sanatgi,
fizikci, robot ve matriks ustasi ve su muhendisidir. Hava, bosluk (basing) ve denge
prensiplerine hakimiyeti cihazlarinin yapimindaki ustaligindan anlasilmaktadir.

1.3

En Onemli Eseri: “Kitab-iil Hiyel”

« Tam Ad1: Cezerinin en énemli eseri, E1-Cami Beyne’l-Ilm Ve’l-Amel En-Nafi Fi Es-
Sinaa’ti’l - Hiyel (Makine Yapiminda Yararh Bilgiler ve Uygulamalar) adl
kitabidir. Bati’da “The Book of Knowledge of Ingenious Mechanical Devices” olarak da
bilinir.

» Yazilis Nedeni: Artuklu Sultani1 Artuk Salih Nasiriddin Ebu’l-Feth Mahmid'un,
icatlarin kaybolup gitmemesi i¢in bunlar bir kitapta toplamasi ve resimlerle anlatmasi
talimat1 izerine kaleme alinmistir.

o Icerigi: Eserinde 50’den fazla cihazin kullanim esaslarini ve yararlanma olanaklarini
cizimlerle gostermistir. El-Cezeri, tiim sekilleri kendisi ¢izmis ve renklendirmistir.
Kitap, yaklasik 300’e yakin otomatik makine ve sistem hakkinda bilgi vermektedir.

» Bolumleri: “Kitab-il Hiyel” genel olarak alt1 boliimden olusur:

1.

Su Saatleri: Binkam (su saati) ve finkan (kandilli su saati) olarak bilinen
saatlerin, gunun 24’e bolen sabit saatler (saat-1 musteviye) ve gece/gunduzi
12’ye bolen degisen sureli saatler (saat-1 zamaniye) seklinde nasil yapilacagi
hakkinda on farkl diizen igerir.

. Cesitli Kaplar ve Oyunlar: “Sarap meclislerinde kullanilan otomatik kaplar ve

oyunlar” olarak bahsedilen c¢esitli otomatik kap kacaklarin ve stuirahilerin
yapilisini acgiklar; “sarap” kelimesinin Arapgada icilecek her seyi ifade ettigi
belirtilir.

Hacamat ve Abdestle Ilgili Cihazlar: Hacamat (kan aldirma ve kan toplama)
icin kullanilan tekneler ile abdest alma ibrikleri ve taslarin yapimini anlatir.
Otomatik abdest alma makinesi (Tavus Kuslu Ibrik ve Piring Ibrik) bu bélimde
yer alir.

. Havuzlar, Fiskiyeler ve Miuizik Otomatlar: Sekil degistirebilen fiskiyeler ve

miizik galan otomatlar hakkinda bilgiler sunar. El-Cezeri'nin fiskiyelerinin, onceki
bilim insan1 Benu Musa’nin fiskiyelerinden teknik acidan tstiin oldugu kabul
edilir.

Suyu Yukan Cikaran Aletler: Cok derin olmayan kuyulardan veya akan
nehirlerden suyu yukselten aletler, yani tulumbalar ve kaldirma duizenekleri
hakkinda bes farkli duzeni ac¢iklar. Kovali su dolaplar ve kosum hayvaniyla
dondurulen su yukseltme sistemleri gibi mekanizmalar yer alir.

Birbirine Benzemeyen Muhtelif Sekiller: Saray hizmeti goren makineler,
sifreli kilitler, kasalar ve oymacilik gibi ¢esitli benzersiz makinelerin yapilisini
icerir. Diyarbakir Ulu Camii kapisi ve ejderleri ile 24 sifre ile agilabilen kilitler de
bu bolume ornektir.

» Kopyalan ve Terciimeleri: Eserin orijinali ginimiizde mevcut degildir, ancak diinya
genelinde 15 (baz1 kaynaklara gore 16 veya 17) kopyasi bulunmaktadir ve bunlardan 5
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1.4

tanesi Turkiye’de (Topkap1 ve Suleymaniye kiituphanelerinde) yer almaktadir. Kitap,
donemin ilim dili olan Arapca ile yazilmistir. Eser, 1227 yilinda Kastilya diline, 1341
yilinda italyancaya, 1908-1921 yillar arasinda Almancaya (E. Wiedeman ve F. Hauser
tarafindan), 1974 yilinda Donald R. Hill tarafindan Ingilizceye ve daha bircok dile
cevrilmigtir.

Cigir Acan Icatlan

El-Cezeri, ¢ok cesitli otomatik makineler ve sistemler gelistirmistir. En {inlii icatlarindan
bazilan sunlardir:

Fil Su Saati: En Unlu aracidir. Fil figuruyle saatlik dilimleri haber veren karmasik bir
mekanizmaya sahiptir. Katibin kaleminin derecenin disina ¢ikmasiyla bir saat ge¢mis
olur.

Kayik Su Saati: Piringten yapilmis, kayik biciminde estetik bir saattir. Suyun
agirhigiyla batar ve batarken kayikci kavalini ¢alarak “imdat” ister gibi ses gikarir.
Diyarbakir Ulu Camii Giines Saati: Diyarbakir Ulu Camii avlusunda yer alan bu
meshur tas saat El-Cezeri'nin eseridir.

Otomatik Abdest Alma Makinesi (Tavus Kuslu ibrik ve Piring ibrik): Sultanin
istedi tizerine gelistirilmis, su akitan ve havlu uzatan otomatik sistemlerdir. Ordegin
veya tavus kusunun gagasindan su akar.

Fiskiyeler ve Miizik Otomatlari: Denge prensibine dayali alt1 adet fiskiye ve ses
cikaran dort adet arac gelistirmistir. Saz, zil ve tef ¢alan muzikal robot gruplar
yapmistir.

Suyu Yukan Cikaran Araglar: Kovali su dolaplari, kosum hayvaniyla dondurulen su
kaldirma sistemleri ve krank mili kullanilan su pompalari. Bu pompalar cift etki
ilkesi, donme hareketinin ileri-geri harekete cevrilmesi ve emme borusunun bilinen ilk
kullanimi gibi modern muhendislik i¢cin onemli prensipleri igerir.

Otomatik Hizmetciler ve Robotlar: Hukumdara ve konuklara icecek sunan kadin
robotlar, saz, zil ve tef calan muzikal robot gruplar, saray salonlarinda gezen tavus
kusu makineleri yapmistir. Otomatik hizmetci, haznelerdeki su seviyesine gore ne
zaman su dokecegine ne zaman meyve ve icecek sunacagina karar verebiliyordu.
Sifreli Kilitler ve Kasalar: Degisik 24 sifre ile acgilabilen Kkilitler ve sifreli kasalar icat
etmistir.

Ruzgar Turbinleri: Yatay eksenli rizgar degirmenlerini su kaldirma cihazinda
kullanarak, bu teknolojinin Avrupa’da yayginlasmasindan yaklasik 700 yil once
kullanmistir.

Kan Alma Teknesi: Hastadan alinan kanin miktarini olgen kan alma tekneleri de El-
Cezeri'nin buluslar1 arasinda yer alir ve kendisinden o6nce bu konuda bir kayda
rastlanmamaktadir.

Konik Vana: Leonardo da Vinci'nin bahsettigi konik vananin da dahil oldugu baz
icatlar, ileriki donemlerde Batida yeniden ortaya ¢ikmistir.

Sifon Mekanizmasa: El yikama otomasyonu gibi icatlarinda sifon mekanizmasini
kullanmistir.
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* Otomatik Cocuk Oyuncaklar:: Bu da onun icatlar arasinda sayilmaktadir.

1.5 Sibernetik ve Robotik Alanindaki Oncii Rolii

El-Cezeri, sibernetik ve robotik biliminin babasi olarak kabul edilir. Robotikle ilgili bilinen
en eski guvenilir ve yazili kaydin kendisine ait oldugu vurgulanmaktadir.

« 11k Robot: Artuklu hiikiimdarina takdim ettigi, otomatik olarak calisan ve kendi
kendine baz hareketler yapan aletin, diinya tarihinin ilk robotu oldugu tahmin
edilmektedir. Kumar (2010), robotik sistemlerin ¢izimlerinin Leonardo da Vinci’den
cok once (13. ylzyilda) El-Cezeri tarafindan yapildiginin bilinen bir gercek oldugunu
belirtir.

o Insan ve Canh Taklidi: “Otomatik” kelimesi, kendi kendine hareket eden anlamina
gelir ve El-Cezeri, insan ve diger canlilarin eylemlerini taklit ederek makinelerin
islevsellestirilmesi icin sistemli bir ¢calisma ve sibernetik tabanli uygulamalar
gelistirmigtir.

» Mekanik ve Sibernetigin Birlesimi: El-Cezeri, sibernetik (haberlesme, denge kurma
ve yonetme bilimi) ile mekanigi ilk kez bir arada kullanarak bu alanda doruk noktasina
ulasmistir. Makinelerinde elektronikteki ayarlama sistemlerini ve sibernetikteki denge
durumunu basariyla uygulamistir.

* Otomasyonun Temelleri: Calismalari, guinumuzdeki otomatik makinelerin,
bilgisayarlarin, sibernetik ve robotik biliminin temelini olusturmustur. Ozellikle
otomasyon konusundaki en onemli katkisi, su gucu ve basing etkisinden yararlanarak
kendi kendine denge kuran ve ayarlama yapan sistemler gelistirmesidir.

1.6 Calisma Felsefesi ve Metodolojisi

El-Cezeri’'nin calisma felsefesi ve metodolojisi, donemi i¢in oldukga ilericiydi:

 Pratik ve Ampirik Yaklasim: “Tatbikata ¢evrilmeyen her teknik ilmin, dogru ile
yanlis arasinda kalacagini” savunarak, teorik yerine pratik ve el yordamiyla ampirik
calismalar yapmay: tercih etmistir. Icat ettigi tiim makineleri calisir duruma
getirmigtir.

o Iteratif Tasarim ve Problem Coézme Siireci: Cihazlarini yapmadan énce kagittan
maketlerini insa etmis ve geometri kurallarindan faydalanmistir. Problemlerle
karsilastiginda ¢oziimiin var olduguna inanmis ve “Neden? Ni¢in? Nasil?” gibi sorular
sorarak konuya yogunlagmigtir.

» Kaynaklan Etkin Kullanma: Elektrigin icat edilmedigi bir donemde, su giicii ve
basing etkisinden faydalanmistir. Hava, bosluk (basing) ve denge prensiplerini
kullanarak makineler insa etmedeki ustaligi onun bu konuya hakimiyetini
gostermektedir.

 Bilim, Mihendislik ve Estetigin Butiinlesmesi: Makinelerini tasarlarken
muhendislik, fen, matematik, robotik, estetik ve hatta anatomi bilgisinden
yararlanmistir. Icatlarinda islevsellik ve estetigi birlestirmis, bilim ve sanati
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bulusturmustur.

» Detayl Belgeleme ve Bilgi Paylasimi: Calismalarinin kaybolmamasi igin “Kitab-ul
Hiyel” adli eserini kaleme almistir. Bilginin gelisimi icin dusunceleri resim ve yazi
olarak kayit altina almanin onemine inanmigtir.

« Insanliga Fayda Odakhhk: En bilyiikk amaci, insanhiga faydal olmak, insanlarin
islerini kolaylastiracak ve hizlandiracak cihazlar yapmakti. Ozellikle tehlikeli veya gok
yorucu isleri makinelerin yapmasini hayal etmistir. Kendisinden onceki bilim
insanlarinin (Ctesibius, Heron, Philon, Archimedes, Beni Musa Kardesler, Harezmi ve
Ridvan gibi) calismalarindan faydalanmis ve bu icatlarn gelistirmistir.

1.7 Modern Teknolojilere Etkisi ve Bat1 Diinyasi
Uzerindeki Etkisi

El-Cezeri'nin icatlar ve ¢alismalari, modern teknolojinin ve Bat1 bilim diinyasinin
gelisiminde derin izler birakmistir:

» Temel Olusturma: Yaptigi otomatik makineler, giinimuizdeki otomatik makinelerin,
bilgisayarlarn, sibernetik ve robotik biliminin temelini olusturmustur. Ozellikle
hidrolik ve akiskanlar mekanigi alanindaki ¢alismalari, modern teknolojinin temel
dayanaklarindan biri olarak kabul edilir.

e Mithendislik Prensipleri: Su pompalamak igin krank milini kullanan ilk kisilerden
biridir; bu, donme hareketini ileri-geri harekete ¢cevirme ve cift etki ilkesi gibi modern
mithendisligin temelini olusturan prensiplerin erken orneklerini sunar. Bilinen ilk
emme borusu kullanimi da ona aittir, bu da buhar makinesi ve emme-basma
tulumbalarin ilk orneklerinden sayilabilir. Konik vanalar, kapali kum kutularinda piring
ve bakir dokim, tekerleklerin balansi ve sifon mekanizmasi gibi tekniklerle modern
mithendisligin gelisimine katkida bulunmustur.

o ITham Kaynag: Calismalar ve buluslan Leonardo da Vinci’ye ve kendisinden sonra
gelen mithendislere ve bilim insanlarina ilham kaynagi olmustur. Leonardo da
Vinci'nin 15. ylzyilda tasarladigi robotun El-Cezeri’den esinlendigi soylenir, ancak Da
Vinci bu icadini ¢alistirmamisken El-Cezeri kendi tasarimlarini ¢alisir duruma
getirmigtir.

» Eserlerinin Yayginlasmasi: “Kitab-ul Hiyel” uzun yillar Avrupa’daki universitelerde
ders kitab1 olarak okutulmustur. Kitabin 15 kopyasindan 10’u Avrupa’nin farkl
muzelerinde bulunmaktadir.

o Uluslararasi Taninma: Alman profesorleri Wiedeman ve Hauser, El-Cezeri'yi Bat1
diinyasina tanitan ilk isimlerdendir. Donald R. Hill'in 1974 teki Ingilizce cevirisiyle
eseri, Nature dergisine kapak olmus ve bilim diinyasinda buyiik ilgi gormustir. Alman
profesorlerden Wiedemann, El-Cezeri’'nin otomatik makinelerinden birkagini yapmis ve
basariyla calistirmistir. Donald Hill 6nderliginde ise 1976 Londra Islam Festivali
siiresince “Science Museum”da El-Cezeri’nin su saatlerinden biri ¢calisir halde
sergilenmistir.

« Sanayi Devrimi Iliskisi: “Su Hilesi” adli robotu, sanayi devrimi sonrasi fabrika
makinelerinin belli araliklarla durmasini ve bir diger makinenin ¢alismasini saglayan

nurettinalabay.com.tr
5


https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/el-cezeri/
https://nurettinalabay.com.tr/

NIV Dr. Nurettin ALABAY
El-Cezeri

diizeneklerin ana mantigini olusturmustur. Jacquard’in otomatik dokuma tezgahindan
600 y1l once otomatik hizmetciyi gelistirmigtir.

o STEM Egitimi: Cok yonli egitimi ve biitiinsel yaklasimi, gintimuzdeki FETEMM
(STEM) egitim modeline ilham vermektedir. ElI-Cezeri ve icatlari konusunda
bilgilendirilen 6grencilerin FETEMM alanlarina yonelik olumlu tutumlar gelistirdigi
deneysel olarak tespit edilmistir.

El-Cezeri’'nin ¢alismalari, giinimiizdeki robotik, otomasyon ve yapay zeka sistemlerinin
temelini atmis ve hala bilim insanlar1 ve mithendisler i¢in bir ilham kaynagi olmaya devam
etmektedir. Bilimsel mirasinin yasatilmasi i¢in adina universite, arastirma merkezleri,
muzeler acilmasi, hayatini anlatan belgeseller ¢ekilmesi gibi oneriler bulunmaktadir.
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