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Bilimsel Dusuncenin Evrimi: Antik Cag’dan Bilisim
Cagr’na Bir Yolculuk

Bilimsel Dustincenin Evrimi-Antik Cag’dan Bilisim Cagi'na Bir Yolculuk adli bu galisma,
bilimsel diisiincenin Antik Cag’dan giiniimiize uzanan tarihsel gelisimini ve bu
siirece yon veren oncii bilim insanlarinin hayatlarini kapsamli bir sekilde
incelemektedir. Tip, astronomi, fizik ve genetik gibi temel disiplinlerde gerceklesen
paradigma degisimleri, bilginin nesiller boyu birikerek ilerledigi kiimulatif bir
perspektifle ele alinmaktadir. Metinlerde, dogmalarin yikilarak yerini gozlem, deney ve
matematiksel kanita dayali modern bilim anlayisina birakma sureci detaylandirilmaktadir.
Ayrica, evrenin yapisindan yasamin genetik sifresine kadar insanligin bilgi birikimini
artiran donum noktalar1 kronolojik bir anlatimla sunulmaktadir. Calismalar, bilimsel
kesiflerin sadece teknik birer basar1 olmadigini, ayn1 zamanda toplumsal doniisiimii ve
entelektiiel mirasi sekillendiren birer gii¢ oldugunu vurgulamaktadir. Sonug olarak bu
belgeler, insan merakinin sinirsizligini ve bilimin evreni anlama cabasindaki bitmeyen
yolculugunu 6zetleyen akademik birer rehber niteligindedir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek i¢in podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

Giris: Devlerin Omuzlarinda Yiikselmek

Bilim, insanligin kokeninden bu yana diinyay1 ve evrendeki yerini anlama ¢abasinin en temel
arayislarindan biri olmustur. Bu arayis, doga fenomenlerini agiklama merakindan evrenin
temel yasalarini formule etme azmine kadar uzanan hem bireysel dehanin hem de kolektif
cabanin urunu olan uzun bir entelektuel yolculuktur. Bu yolculuk, yalmzca parlak zihinlerin
anlik “Evreka!” anlarindan ibaret degildir; ayn1 zamanda bir ikna, insa ve birikim stirecidir.
Bilimsel ilerlemenin bu sosyal ve kiimilatif dogasi, bir kesfin kabul gormesi ve yerlesik hale
gelmesi i¢cin gereken cabay1 gosterir.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek icin videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.

Bu gercegi en iyi 6zetleyenlerden biri, biyolog Francis Darwin’in su sozudur: “Bilimde itibar,
fikrin ilk aklina geldigi kisiye degil, diinyay! ikna eden kisiye gider.” Benzer sekilde, modern
fizigin kurucusu Isaac Newton’un miitevaz ifadesi, bilginin nesiller boyu nasil insa edildigini
mikemmel bir sekilde ortaya koyar: “Eger daha uzag: gorebildiysem, bu devlerin
omuzlarinda durdugum i¢indir.” Her nesil, kendinden 6ncekilerin birikimi, teorileri ve hatta
hatalar1 Uizerine yeni bir katman insa eder.

Bu raporun amaci, bilimsel dusuncenin bu zincirleme ilerleyisini kronolojik olarak
incelemektir. Antik Yunan’'in gozlem ve mantik temellerinden baslayarak Ronesans’in
yeniden dogusuna, Bilimsel Devrim’in sarsici kesiflerine ve modern genetik ile bilisim ¢agina
uzanan bu entelektuel yolculuk, kilit bilim insanlarinin katkilar1 ve temel paradigmalarin
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degisimi iizerinden ele alinacaktir. Simdi, bu uzun seriivenin basladig yere, Antik diinyanin
gozlem ve mantik temellerine donelim.

1.1 Antik Dunyanin Temelleri: Gozlem ve Mantigin
Dogusu

Bat1 bilimsel diisiincesinin kokleri, doga olaylarini dogausti gii¢lerin kaprislerinden
arindirip gozlem ve mantik suzgecinden gecirmeye ¢alisan Antik Yunan ve Roma
disinirlerinin attigi saglam temellere dayanir. Bu donem, tibb1 mitolojiden ayiran, evreni
anlasilabilir mantiksal sistemlerle aciklamaya ¢alisan ve insan vucudunu sistematik bir
inceleme nesnesi olarak goren temel paradigmalari olusturmustur. Hipokrat, Aristoteles,
Batlamyus ve Galen gibi figurlerin calismalari, kendilerinden sonraki bin yildan fazla bir
sure boyunca bilimsel sorgulamanin ¢ercevesini belirlemistir.

1.1.1 2.1 Tibbin Babasi: Hipokrat

Tibb1 felsefi bir yaklasimla ele alarak onu din ve batil inanglardan ayiran Hipokrat (MO 460
civar1 - MO 370 civar), bu devrimci yaklasimiyla “tibbin babas1” unvanini hak etmistir.
Hastaliklarin nedenlerine dair rasyonel bir teori gelistiren Hipokrat, rahatsizliklarin uygun
olmayan beslenmeden kaynaklanan ve viicutta buharlar salan sindirilmemis kalintilardan
ileri geldigini savunmustur. Bu gorisler bugiin gecerli olmasa da hastaliklar1 dogal
nedenlerle agiklama c¢abasi kendi donemi icin gigir agiciydi. Ancak Hipokrat'in en kalici
mirasi, hekimlik mesleginin etik ve insani boyutunu sekillendiren Hipokrat Yemini‘dir. Bu
yemin, hastaya zarar vermemeyi ve tibbi bilgiyi en iyi sekilde kullanmay: taahhut ederek, tip
mesleginin temel ahlaki kodunu yiizyillar boyunca belirlemistir.

1.1.2  Sistematik Bilginin Kurucusu: Aristoteles

Bat1 tarihindeki en bilyiik entelektiiel figiirlerden biri olan Aristoteles (MO 384-322),
biyoloji, zooloji, mantik ve fizik gibi ¢ok genis bir yelpazede yaptigi ¢calismalarla bilimsel
diisiincenin sistematiklesmesine onciiliik etmistir. Ozellikle biyoloji ve zooloji alanindaki
gozleme dayali galismalari, 19. yluzyila kadar asilamamaistir. Fizik alaninda, evrenin dort
temel elementten—toprak, su, hava ve ates—olustugu yoniindeki diinya gortisiinii ortaya
koymustur. Bu teoriye gore, her elementin evrende dogal bir yeri vardi ve i¢sel bir egilimle
bu dogal yerine dogru hareket ederdi; toprak ve su asagiya, hava ve ates ise yukariya
yonelirdi. Bu basit ve anlasilir model, sonraki yuzyillardaki bilimsel dusunceyi derinden
etkilemis ve Kopernik Devrimi’'ne kadar evren anlayisinin temelini olusturmustur.

1.1.3 Gokyuzunu Haritalamak: Batlamyus

iskenderiyeli astronom Batlamyus (MS 100 civar1 - MS 170 civari), astronomi tarihinin en
etkili eserlerinden biri olan Almagest ile yermerkezli (geosentrik) evren modelini saglam bir
matematiksel temele oturtmustur. Batlamyus'un modelinin temel varsayimi suydu: Diinya
evrenin merkezinde sabittir ve gezegenlerin gokyuzundeki gorunuste duzensiz hareketleri,
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aslinda diizenli ve tekdiize dairesel hareketlerin bir birlesimidir. Bu karmasik ama
matematiksel olarak tutarli model, gezegenlerin konumlarini1 ongormede oldukca basariliydi.
Bu nedenle, Kopernik’e kadar yaklasik 1400 yil boyunca astronomi alaninda mutlak otorite
olarak kabul edilmistir.

1.1.4  Anatominin Onciisii: Galen

Roma imparatorlu(ju doneminin en onemli hekimi olan Galen (MS 129 - MS 216 civarl),
anatominin tibbi bilginin temeli olduguna inaniyordu. Ancak Roma’da insan diseksiyonu
yasak oldugu i¢in, bu inancin1 dogrulamak amaciyla maymunlar ve domuzlar gibi hayvanlar
uzerinde sayisiz diseksiyon gerceklestirmistir. Bu titiz calismalar1 sonucunda onemli
kesiflere imza atmistir: sinir sisteminin islevlerini belirlemis, kan tasiyan atardamarlar ile
toplardamarlar arasindaki fark: net bir sekilde ortaya koymus ve atardamarlarin hava
tasidigina dair 400 yillik yanlis kaniyi, yaptirdigi deneylerle ciiriiterek kan tasidiklarini
kanitlamistir. Galen’in anatomik bulgulari, hayvan diseksiyonlarina dayanmasinin getirdigi
bazi hatalara ragmen, 16. ylizyllda Vesalius'un ¢alismalarina kadar tip dinyasinda standart
olarak kabul edilmistir.

Bu antik diistintirlerin attigi temeller, sonraki ¢aglar i¢in hem tizerine insa edilecek bir
baslangic noktasi hem de asilmasi gereken bir otorite haline gelerek Orta Cag ve
Ronesans’a zemin hazirlamistir.

1.2 Orta Cag ve Ronesans: Bilginin Korunmasi ve
Yeniden Dogusu

Antik diinyanin ¢okusiiyle Bat1’da bilimsel ilerlemenin durakladigi bir donemin ardindan,
Antik Yunan’dan miras kalan bilgi mesalesi Islam diinyas: tarafindan korunmus,
zenginlestirilmis ve 12. yuzyildan itibaren Latinceye cevrilerek Bati'ya yeniden aktarilmigstir.
Bu bilgi transferi, Avrupa’da universitelerin kurulmasina zemin hazirlamistir. Ronesans ile
birlikte ise insan akli ve gozlemin on plana ¢ikmasi, bin yillik kokli dogmalarin sorgulandigi
ve modern bilimin temellerinin atildig kritik bir yeniden dogus donemini baslatmistir.

1.2.1  Islam’in Altin Cag ve Bilginin Képriisii: Ibn-i Sina

Islam’in Altin Cagi’nin en parlak zihinlerinden biri olan Ibn-i Sina (Avicenna, 980-1037), hem
bir hekim hem de bir filozoftu. Iki basyapiti, Bat1 diisiincesini derinden etkilemistir. Kitab al-
shifa (“Sifa Kitab1”), Aristoteles’in felsefi ve bilimsel dusuncelerini derleyen ansiklopedik bir
eserken, El-Kanun fi’t-Tib (“Tibbin Kanunu”) yiizyillar boyunca temel basvuru kaynagi olmus
sistematik bir tip ansiklopedisiydi. Bu eserler 12. ylizyilda Latinceye ¢evrildiginde,
Avrupa’daki tip egitimi ve skolastik diisiince tizerinde derin bir etki yaratmis, Ibn-i Sina’y1
Hipokrat ve Galen’in yaninda bir tip otoritesi haline getirmistir.
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1.2.2 Gozlem ve Sanatin Birlesimi: Leonardo da Vinci

Ronesans’in dehasi Leonardo da Vinci (1452-1519), sadece bir sanatci degil, ayn1 zamanda
keskin bir gozlemci ve yorulmak bilmez bir arastirmaciydi. Defterleri, mekanik, anatomi,
botanik ve jeoloji gibi alanlardaki calismalariyla doludur. Surtinme yasalar: ve hareket
{izerine yaptig1 arastirmalar dikkat gekicidir. Insan viicudunun oranlarin ve isleyisini
anlamak icin yaptig1 anatomik gizimler, sanat ile bilimin miikemmel bir birlesimini temsil
eder. Tasarimlar arasinda, modern helikopterin bir prototipi olarak gorulebilecek “helisel
hava vidas1” gibi yenilik¢i konseptler de bulunmaktadir.

1.2.3  Paradigmalarn Sarsanlar: Kopernik ve Vesalius

Ronesans’in sorgulayici ruhu, astronomide Batlamyus ve anatomide Galen’in bin yili askin
suredir devam eden hakimiyetlerini temelden sarsti. Bu iki figur, sadece eski bilgileri
dizeltmekle kalmadi; ayn1 zamanda bilginin kaynagini da degistirdiler. Onlarin ¢alismalari,
binlerce yillik otoriteye sorgusuz sualsiz itaati, dogrudan ve ampirik gozlemin iistunligu ile
degistiren bir metodolojik devrimi temsil ediyordu.

» Nicolaus Copernicus (1473-1543): Polonyali astronom, De revolutionibus orbium
coelestium (“Goksel Kiirelerin Devinimleri Uzerine”) adl eserinde, Diinya’nin degil,
Glnes’in evrenin merkezinde oldugu gunesmerkezli (heliosentrik) teoriyi one
sirdi. Kopernik, onceki teorileri farkl parcalarin bir araya getirildigi “diizensiz bir
canavar”a benzetirken, kendi sistemini her parcanin birbiriyle uyumlu oldugu “ahenkli
bir biitin” olarak tanimladi. Bu yaklasim, bir teorinin sadece gozlemleri aciklamakla
kalmayip ayni1 zamanda tutarh bir butiinlik sunmasi gerektigini savunarak, bilimsel bir
teorinin gecerliligi icin i¢sel tutarlilik ve zarafet gibi yeni bir felsefi kriter ortaya
koydu.

¢ Andreas Vesalius (1514-1564): Flaman anatomist, Galen’in anatomisinin insan
diseksiyonuna degil, biiyiik 6lgide hayvan diseksiyonlarina dayandigini fark etti. Bu
kritik tespitten yola ¢ikarak, insan kadavralar: izerinde bizzat yaptigi titiz
diseksiyonlara dayanan ilk modern anatomi ders kitabi olan De humani corporis
fabrica (“Insan Viicudunun Yapis1 Uzerine”) adl1 eserini yayimladi. Bu calisma, modern
anatominin temelini atarak, bilginin nihai kaynaginin antik metinler degil, doganin
kendisinin dogrudan gozlemlenmesi oldugunu kanitladi.

Ronesans’in getirdigi bu sorgulayici ruh ve gozleme dayali yeni metodolojiler, bir sonraki
yuzyilda gerceklesecek olan Bilimsel Devrim'in fitilini ateslemistir.
1.3 Bilimsel Devrim: Evreni ve Vicudu Yeniden
Anlamak

16. ve 17. yuzyillar, modern bilimin dogdugu, evrenin matematiksel yasalara tabi

oldugunun anlasildigi ve insan viicudunun isleyisine dair temel kesiflerin yapildig: bir
donum noktasidir. Bu donemde, teleskop ve mikroskop gibi yeni aletler insanligin
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gozlem ufkunu hem makrokozmosa hem de mikrokozmosa dogru genisletirken,
deneysel metodoloji ve matematiksel formiilasyon, dogay1 anlamanin standart araglari
haline geldi. Galileo, Kepler, Newton gibi isimlerin dnculik ettigi bu devrim,
Aristotelesci diinya gorusunu yikarak yerine mekanik ve yasalara tabi bir evren
anlayisin yerlestirdi.

1.3.1 Gokyuzuniin Yeni Gozlemcileri: Kepler ve Galileo

Kopernik'in teorisi, 17. yuzyilin baslarinda iki buyuk astronomun birbirini tamamlayan
calismalariyla saglam bir zemine oturtuldu. Bu siireg, gozlem ile teorinin ne kadar i¢ ice
gectigini gosteren milkemmel bir ornektir.

» Johannes Kepler (1571-1630): Alman astronom, buyuk gozlemci Tycho Brahe nin
(1546-1601) essiz derecede kesin gozlem verilerini kullanarak yillarca siiren
hesaplamalar sonucunda, gezegenlerin dairesel degil, eliptik yoriingelerde hareket
ettigini kesfetti. Bu bulgu, Kopernik astronomisinin teorik temelini kokten degistirmis
ve guclendirmistir. Brahe’nin titiz gozlemleri olmasaydi, Kepler’in teorik atilimi
mumkun olmazdi.

 Galileo Galilei (1564-1642): Teleskobu gokyiiziine ¢cevirerek devrim niteliginde
kesifler yapmistir: Ay’in ylzeyinin purizsiiz degil, daghk ve kraterli oldugunu;
Jupiter’in etrafinda donen dort uydu oldugunu (evrendeki tek hareket merkezinin
Diinya olmadigini gosteriyordu); ve Veniis'iin de Ay gibi evreleri oldugunu (Venus’in
Glnes etrafinda dondigini kanithiyordu). Bu kesifler, Aristoteles’in gokytziiniin
milkemmel ve degismez oldugu yoniindeki kozmolojisini dogrudan c¢iritmustur.
Kopernik teorisine gugclu kanitlar sunan Galileo, bu gorusleri nedeniyle Kilise ile
catismaya girmis ve 0miir boyu ev hapsine mahkiim edilmistir.

1.3.2  Vucuttaki Devrim: William Harvey ve Kan Dolasimi

Ingiliz hekim William Harvey (1578-1657), kalbin kani viicuda pompalayan bir organ oldugu
ve kanin viicutta strekli bir dolasim icinde oldugu fikrini ortaya atti. Harvey, bu kesfini
kanitlamak icin nicel (matematiksel) bir kanit kullandi. Kalbin her atista pompaladig: kan
miktarin1 hesaplayarak, bu kadar ¢ok kanin viicut tarafindan siirekli olarak uretilip
tuketilemeyecegini gosterdi. Bu durum, mantiksal olarak tek bir sonuca yol acgiyordu: Kan,
kapali bir sistem icinde surekli olarak dolasmak zorundaydi. Bu kesif, kanin damarlarda
surekli olarak uretilip tuketildigine dair asirlik Galenik dogmay1 yikarak insan fizyolojisi
anlayisinda bir devrim yaratti.

1.3.3 Modern Kimyanin ve Fizigin Kuruculari: Boyle ve Newton
Bilimsel Devrim, madde ve hareketin dogasina iliskin anlayisi da temelden degistirdi.

* Robert Boyle (1627-1691): The Sceptical Chymist (Kuskucu Kimyager) (1661) adl
eserinde, maddenin dort elementten olustugu yoniindeki Aristotelesci gorise meydan
okudu. Evreni, parcalart mekanik yasalara gore hareket eden dev bir makine olarak
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goren “mekanik felsefe” yaklasimini benimsedi. Bu yaklasim, modern kimyanin
temellerini atti.

e Isaac Newton (1643-1727): Bilimsel Devrim’in zirvesi olarak kabul edilen Newton’un
dehasi, yeryuzunde bir elmanin dususunu yoneten kuvvetle gokyuzunde gezegenleri
yoringede tutan kuvvetin ayni evrensel yasa oldugunu gostererek, Aristoteles’ten beri
Bat1 dusuncesini domine eden karasal ve goksel alemler arasindaki ayrimi kesin olarak
ortadan kaldirmasiydi. Philosophie Naturalis Principia Mathematica (1687) adli
eserinde Kepler’'in gezegensel hareket yasalari ile Galileo’nun yeryiiziindeki hareket
yasalarini tek bir evrensel kiitlecekim yasasi altinda birlestirdi. Newton'un
calismalari, evrenin ongorulebilir, anlasilabilir ve matematiksel yasalarla yonetilen bir
yer oldugu fikrini kesin olarak kanitladh.

Newton’un mekanik evreni, evrensel yasalarla her seyin anlasilabilecegi fikrini dogurdu. Bu
rasyonalist kesinlik, Aydinlanma diisiiniirlerini doganin geri kalanini—canlilardan elektrigin
gizemli gucune kadar her seyi—ayni sistematik kesinlikle siniflandirmaya ve aciklamaya iten
entelektiiel yakiti sagladi.

1.4 Aydinlanma ve Sanayi Devrimi: Dunyay1
Siniflandirmak ve Dontusturmek

18.yuzyil ve 19. yuizyilin baslari, Bilimsel Devrim’in rasyonel diisiincesini, doga diinyasini
sistematik olarak simiflandirma, yeni kesfedilen kimyasal ve elektriksel gucleri anlama ve bu
bilgiyi sanayiyi donusturecek pratik uygulamalara dokme ¢abalariyla karakterize edilir. Bu
donemde bilim, sadece evreni anlamakla kalmamis, ayni zamanda onu donustirmenin de bir
araci haline gelmistir.

1.4.1 Dogay1 Duzenlemek: Linnaeus ve Humboldt

« Carolus Linnaeus (1707-1778): isvecli botanikci, Systema Naturae adl eserinde,
organizmalar isimlendirmek icin evrensel bir sistem olan binomial isimlendirme
(ikili adlandirma) gelistirdi. Her ture bir cins ve bir tur adi (orn. Homo sapiens) veren
bu sistem, taksonominin temelini att1 ve biyolojide kuiresel bir standart haline geldi.

» Alexander von Humboldt (1769-1859): Modern cografyanin onciisi olan Alman
doga bilimci, bilime buttincul bir yaklasim getirdi. Cografya, sicaklik ve bitki ortisi
gibi binlerce veriyi toplayarak, doganin farkli unsurlarinin birbiriyle nasil baglantili
oldugunu gosterdi. Bes ciltlik eseri Kosmos ile bilimi genis kitlelere sevdirdi.

1.4.2 Kimyasal Devrim: Lavoisier

“Kimyasal devrimin lideri” olarak kabul edilen Antoine-Laurent Lavoisier (1743-1794),
hassas ol¢iimler kullanarak kimyay1 modern bir bilim haline getirdi. Yaptigi1 deneylerle
kutlenin korunumu yasasini ortaya koydu ve o donemde yanmay1 agikladigina inanilan
flojiston teorisini yikt1. Yanma ve solunumun, maddenin bir sey salmasiyla degil, havadaki
bir gazla (oksijen) birlesmesiyle gerceklestigini kanitlamasi, modern kimyanin baslangici
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oldu.
1.4.3  Elektrigin Gucunii Anlamak: Volta, Ampere ve Faraday

Elektrik ve manyetizma alanindaki ilerlemeler, 18. yuzyilin sonlarindan itibaren birbirini
tetikleyen bir dizi kesifle gerceklesti.

« Alessandro Volta (1745-1827): iki farkli metalin temasiyla surekli bir elektrik akimi
ureten ilk pili (voltaik pil) icat etti. Bu kesif, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
donustirerek elektrikle ilgili deneylerde bir ¢igir acti.

e André-Marie Ampere (1775-1836): Elektrik ve manyetizma arasindaki iliskiyi
matematiksel olarak formiile ederek “elektromanyetizma” adini verdigi yeni bir
bilimsel alanin temellerini atti.

» Michael Faraday (1791-1867): Deneysel fizigin en blylk isimlerinden biri olan
Faraday, elektromanyetik indiiksiyonu kesfederek ilk elektrik motorunu ve
dinamoyu icat etti. Ayrica, kuvvetlerin uzay1 dolduran “alanlar” araciligiyla etkilestigi
fikrini ortaya att1. Bu fikir, kuvvetlerin boslukta aninda etki ettigi yontindeki Newtoncu
“uzaktan etki” fikrine kokten meydan okuyarak, etkilesimlerin uzayda yayilan bir araci
vasitasiyla gerceklestigini one siirdii ve modern alan teorisinin onciisi oldu.

Doganin siniflandirilmasi ve temel giiglerin anlasilmasi, 19. yiizyilda yasamin kokeni gibi
daha karmasik biyolojik sorulara yonelmek igin gerekli zemini hazirlamistir.

1.5 19. Yuzyil: Yasamin Kokeni ve Hastaliklarin
Sirlan

19. yuzyil, biyoloji ve tip alaninda iki buyuk devrime sahne oldu: Darwin’in evrim teorisi ve
Pasteur’iin mikrop teorisi. Bu devrimlerden ilki, yasamin kokenine ve ¢esitliligine dair
binlerce yillik yerlesik inanclar1 kokten sarsarken, ikincisi hastaliklarin nedenlerinin
gozle gorulemeyen mikroorganizmalar oldugunu kanitlayarak modern tibbi ve halk
saghgini sekillendirdi. Bu iki atilim, insanligin hem dogadaki yerini hem de kendi
biyolojik varligini anlama bi¢imini sonsuza dek degistirdi.

1.5.1 Evrim Teorisi: Charles Darwin

Ingiliz doga bilimci Charles Darwin (1809-1882), HMS Beagle gemisiyle yaptig1 diinya
seyahati sirasindaki gozlemlerinden yola gikarak, 1859’da yayimladigi On the Origin of
Species (Tiirlerin Kokeni Uzerine) adl1 eserinde evrim mekanizmasin “dogal secilim”
olarak acikladi. Bu teoriye gore, bir tur icindeki bireyler arasinda cesitlilik vardi ve ¢evre
kosullarina daha iyi uyum saglayan varyasyonlara sahip olanlar hayatta kalip daha fazla
ureyerek bu avantajli 6zellikleri gelecek nesillere aktariyordu. Tiirlerin sabit ve degismez
oldugu yoniindeki yerlesik inanglar: yikan bu teori, Victoria donemi toplumunda biiyiik bir
sarsint1 yarattl. Darwin, 1871’de yayimladig: The Descent of Man (Insanin Tiireyisi) ile
teorisini insanlara uygulayarak cinsel secilim kavramini da ortaya atti.
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1.5.2 Kalitimin Gizli Yasalari: Gregor Mendel

Avusturyal kesis Gregor Mendel (1822-1884), manastirinin bahgesinde bezelye bitkileriyle
yaptig1 sistematik deneyler sonucunda kalitimin temel ilkelerini kesfetti. Mendel, 6zelliklerin
nesilden nesile, daha sonra gen olarak adlandirilacak ayrik “faktorler” araciligiyla, belirli
matematiksel oranlarda aktarildigini gosterdi. Ancak 1866’da yayimlanan ¢alismalari, kendi
zamaninda bilim dunyas: tarafindan buyuk ol¢ude goz ard: edildi. Mendel’in kalitim yasalar,
20. yizyilin baglarinda yeniden kesfedildiginde, Darwin’in evrim teorisinin eksik pargasi
olan kalitim mekanizmasini agiklayarak modern genetik biliminin temelini olusturdu.

1.5.3 Mikrop Avcilari: Pasteur, Koch ve Lister

19.ytzyilin ikinci yarisinda, i¢ bilim insaninin birbiriyle baglantili calismalar tip ve halk
saghginda bir devrim yaratti.

e Louis Pasteur (1822-1895): Fermantasyona ve bulasici hastaliklara
mikroorganizmalarin neden oldugunu kanitlayan “mikrop teorisini” gelistirdi. Yaptigi
deneylerle yasamin cansiz maddeden kendiliginden olustugu fikrini kesin olarak
curuttu. Pastorizasyon yontemini ve sarbon ile kuduz gibi hastaliklara kars: asilar
gelistirmesi, milyonlarca hayat kurtard:.

* Robert Koch (1843-1910): Belirli mikroplarin belirli hastaliklara neden oldugunu
kanitlamak igin sistematik bir yontem gelistirdi. “Koch postiilatlar1” olarak bilinen bu
dort temel kriter, bakteriyolojiyi saglam bir bilimsel temele oturttu: 1)
Mikroorganizma, hastalikla her zaman iliskilendirilmelidir. 2) Mikroorganizma,
hastadan izole edilip saf kilturde uretilebilmelidir. 3) Kultirdeki mikrop, saglikli bir
hayvana verildiginde ayni hastaliga neden olmalidir. 4) Ayni mikroorganizma, yeni
enfekte olan hayvandan yeniden izole edilebilmelidir.

» Joseph Lister (1827-1912): Pasteur’un ¢alismalarindan ilham alarak cerrahideki
enfeksiyon problemine bir ¢ozum buldu. Cerrahi yaralarda ve aletlerde enfeksiyonu
onlemek icin karbolik asit kullanarak “antiseptik tibbin” kurucusu oldu. Bu yontem,
cerrahi operasyonlar sonrasi olum oranlarin1 dramatik bir sekilde disurdu.

19.yuzyildaki bu biyolojik devrimler, 20. yuzyilda atomun i¢ yapisinin ve evrenin sirlarinin
kesfedilecegi yeni bir fizik devrimine zemin hazirlamistir.

1.6 20. Yuzyil: Gorelilik, Kuantum ve DNA

20.yuzyil, bilimin en temel varsayimlarini—uzay, zaman, madde ve yasamin tanimi—altust
eden devrimlerle dolu bir donem oldu. Gorelilik teorisi evrenin dokusunu yeniden
sekillendirirken, kuantum mekanigi atom alt1 diinyanin tuhaf dogasini ortaya ¢ikardi.
Yasamin sirr1 DNA’nin yapisinda ¢oziiliirken, evrenin genisledigi kesfedilerek kozmolojik
anlayisimiz kokten degisti. Bu atilimlar, bilimin hem hayal giiciniin sinirlarini zorladigi hem
de insanhigin kaderini niikleer ¢cag gibi somut gercekliklerle etkiledigi bir ¢cagi baslatti.
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1.6.1 Fizigin Yeniden Insasi: Planck, Einstein ve Bohr

e Max Planck (1858-1947): 1900 yilinda, enerjinin siirekli bir akis halinde degil,
“kuanta” adi verilen ayrik enerji paketcikleri halinde yayildigini one strerek kuantum
teorisinin fitilini atesledi.

 Albert Einstein (1879-1955): 1905’teki “mucize yili”"nda yayimladig: dort makale ile
fizigin seyrini degistirdi: fotoelektrik etki, Brown hareketi, 0zel gorelilik teorisi ve
kiitle-enerji esdegerligi (E=mc?). On yil sonra, kiitlecekimini uzay-zamanin bikillmesi
olarak aciklayan genel gorelilik teorisini gelistirdi.

* Niels Bohr (1885-1962): Rutherford’un atom modelini Planck’in kuantum fikriyle
birlegtirerek, elektronlarin ¢ekirdek etrafinda sadece belirli enerji seviyelerindeki
yoringelerde bulunabilecegini 6ne stiren bir model gelistirdi.

1.6.2 Evrenin Genislemesi: Hubble

Edwin Hubble (1889-1953), 1920’lerde yaptigi gozlemlerle Samanyolu’'nun evrendeki tek
galaksi olmadigini, sayisiz bagka galaksinin de var oldugunu kanitladi. Daha da énemlisi, bu
galaksilerin spektrumlarindaki kirmiziya kaymay1 gozlemleyerek, galaksilerin bizden
uzaklastigini ve evrenin siirekli olarak genisledigini gosteren ilk somut kanit1 sundu. Bu
kesif, evrenin kokenine dair “big bang” teorisine zemin hazrladi.

1.6.3 Yasamin Sifresi: Franklin, Watson ve Crick

Bu kesif, kolektif ve tartismali bir cabanin uriunudur.

* Rosalind Franklin (1920-1958): X-1s1n1 kirinimi yontemlerini kullanarak, DNA'nin
helisel (sarmal) bir yapida oldugunu gosteren kritik oneme sahip “Fotograf 51”1 elde
etti.

» James Watson (d. 1928) ve Francis Crick (1916-2004): Franklin'in bilgisi ve izni
olmaksizin kendilerine gosterilen bu kritik veriden yola ¢ikarak, 1953 yilinda DNA'nin
cift sarmal yapisini modellemeyi basardilar.

Bu model, iki sarmalin birbirini tamamlayici1 dogasi sayesinde genlerin kendilerini nasil
kopyaladigini ve genetik bilgiyi nasil tasidigini aninda agikladi. Bu kesif, modern genetik ve
molekiiler biyoloji cagini resmen baslatti.

1.6.4  Niikleer Cag ve Ekolojik Biling

» Enrico Fermi (1901-1954): 1942’de ilk kontrolli nukleer zincir reaksiyonunu
gerceklestirerek niikleer ¢cagin kapisini araladi.

¢ J. Robert Oppenheimer (1904-1967): Atom bombasinin gelistirildigi Manhattan
Projesi’'nin bilimsel yoneticisi olarak gorev yapti. Bu ¢alismalar, bilimin yapici ve yikici
potansiyelini ve bilim insanlarinin sosyal sorumluluklarini gindeme getirdi.

» Rachel Carson (1907-1964): 1962’de yayimladig1 Silent Spring (Sessiz Bahar) adli
kitabiyla, DDT gibi pestisitlerin ¢cevre uzerindeki tehlikelerine dikkat ¢ekti. Carson’in
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kitabi, kuresel cevre hareketini baslatt: ve bilimin kamuoyunu bilgilendirme gucunu
gosterdi.

20.yuzyildaki bu devrimci kesifler, bilimi daha da uzmanlasmis ve teknolojiyle ic ice gecmis
bir alan olan Bilisim ve Genom Cagi'na tagimistir.

1.7 Bilisim ve Genom Cagi: Gelecegi Programlamak

20.yuzyin sonlari ve 21. yuzyilin baslari, hesaplama gucundeki patlama ve genetik sifreyi
okuma yetenegi gibi iki temel teknolojik devrimle sekillenmistir. Bilgisayar bilimi ve
molekiiler biyolojinin birlesimi, bilimi yeni bir evreye tasimis, dogay: sadece anlamakla
kalmayip ayni zamanda onu yeniden tasarlama ve programlama yetenegi de kazandirmistir.

1.7.1 Hesaplamanin Kurucusu: Alan Turing

Ingiliz matematikci Alan Turing (1912-1954), modern bilgisayar biliminin ve yapay zekanin
teorik temellerini atmistir. Her turlu hesaplama problemini ¢ozebilecek teorik bir cihaz olan
“Turing makinesi” kavramini ortaya koyarak modern bilgisayarlarin temel mantigini
olusturdu. Ikinci Diinya Savas: sirasinda, Almanlarin Enigma sifreleme makinesinin kodlarim
kirmadaki rolu, bilimin sadece teorik bir arayis degil, ayn1 zamanda pratik ve stratejik
sonuglar doguran giigli bir ara¢ oldugunu kanitladi.

1.7.2 Genom Projesi: Collins ve Venter

20.yuzyilin sonlarinda biyolojinin en iddial1 projesi olan insan DNA’sinin tam genetik
haritasini ¢ikarma gabasi, kamu finansmanli, agik erisimli bilim anlayisiyla kar odakl 6zel
sektor girisimi arasindaki yuksek tempolu bir yarisa sahne oldu.

 Kamu tarafindan finanse edilen insan Genom Projesi'nin lideri Francis Collins,
projenin uluslararasi isbirligiyle yurutilmesini sagladi.

« Ozel sektorde ise J. Craig Venter, daha hizh bir yontem kullanarak kendi genom
projesini baslatti.

Bu dinamik, insan genomunun tam diziliminin 2003 yilinda planlanandan daha erken
tamamlanmasini sagladi. Bu basari, kisisellestirilmis tip ve “biiylik veri” biyolojisi ¢cagini
resmen baslatti.

1.7.3  Modern Evrenin Teorisyenleri: Hawking ve Gould

» Stephen Hawking (1942-2018): Einstein’in genel gorelilik teorisi ile kuantum
mekanigini birlestirme yolunda 6nemli adimlar att1. En bilinen teorisi, kara deliklerin
tamamen “kara” olmadigini, “Hawking radyasyonu” yayarak yavasca buharlastiklarini
one siirmesidir. Poptler bilim kitaplar araciligiyla karmasik kozmolojik fikirleri
milyonlarca insana ulastirarak modern bilimin en taninan yuzlerinden biri oldu.

» Stephen Jay Gould (1941-2002): Evrimin her zaman yavas ve kademeli
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ilerlemedigini, bunun yerine tirlerin uzun duraganlik donemleri gecirdigini ve bu
donemlerin, jeolojik olarak kisa siiren hizli degisim patlamalariyla kesintiye ugradigini
one suren “kesintili denge” teorisini gelistirdi. Bu fikir, evrimin yavas ve sabit bir
tempoda ilerledigi yoniindeki geleneksel Darwinci gradualizm gortisiine 6nemli bir
revizyon getirmistir.

Bilimsel kesif yolculugu asla sona ermez ve bulunan her cevap, beraberinde kacinilmaz
olarak yeni ve daha derin sorular dogurur.

1.8 Sonuc¢: Bitmeyen Arayis

Bilimsel dusiincenin evrimi, yerlesik dogmalarin cesurca yikilmasi, yeni gozlem aracglarinin
ufuklar genisletmesi ve disiplinler arasi ighirlikleriyle sekillenen kolektif bir seruvendir. Bu
yolculuk, bilimin tek bir kisinin dehasindan ziyade, nesiller boyunca biriken, sorgulanan ve
yeniden insa edilen bir bilgi birikimi oldugunu; bilimin sadece bir kesif eylemi degil, ayni
zamanda Francis Darwin’in belirttigi gibi, diinyay1 yeni bir gerceklige ikna etme miicadelesi
oldugunu da gostermistir.

Hipokrat'in hastaliklar dogatstu giiglerden arindirmasindan Newton'un evreni
matematiksel yasalarla tanimlamasina; Darwin’in yasami ortak bir evrimsel agacta
birlestirmesinden Einstein’in uzay-zaman dokusunu bikmesine ve Watson ile Crick’in
yasamin sifresini ¢ozmesine kadar uzanan bu uzun entelektiiel yolculuk, insanligin kendini
ve evreni anlama kapasitesinin bir kanitidir.

Bu tarihsel inceleme, bilimin sadece bir bilgi birikimi olmadigini, ayn1 zamanda elestirel bir
distince, sistematik bir sorgulama ve kanita dayali bir anlama bigimi oldugunu ortaya
koymaktadir. Nihayetinde bilim, insanligin evrendeki yerini anlama konusundaki “bitmeyen
arayisinin” en giiclii ve en umut verici ifadesi olarak varligini siirdiirmektedir.
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