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1 Baglam Muhendisligi Stratejileri

Baglam mithendisligi stratejilerini daha yakindan incelemek igin dnce baglam mithendisligi
ya da kontekst mithendisligi kavramina bir bakalim. Baglam Mihendisligi (Context
Engineering), yapay zeka uygulamalar, ozellikle de dil modelleri (LLM’ler) ve ajanlar ile
etkilesim kurma bi¢imimizde 6nemli bir evrimi temsil eden yeni bir disiplindir. Bu, bir dil
modeline bir gorevi tamamlamasi i¢in dogru bilgiyi, dogru formatta ve dogru zamanda
saglamak iizere dinamik sistemler tasarlama ve insa etme pratigidir.

Bu makaleyi Spotify’da sesli olarak dinlemek i¢in podcast’ine bu linkten ulasabilirsiniz.

1.1 Baglam Muhendisliginin Prompt
Muhendisliginden Farklarn Nelerdir?

Baglam Mihendisligi ve Prompt Mihendisligi arasindaki farklar, yapay zeka toplulugunda
son zamanlarda sikca tartisilan ve Prompt Mithendisliginin bir evrimi veya daha kapsaml bir
disiplini olarak gorulen kavramlardir.

iste bu iki kavram arasindaki temel farklar:

e Prompt Miuhendisligi

» Odak Noktasi: Prompt Mithendisligi, bir dil modeline (LLM) en uygun cevabi
alabilmek i¢in kullanicinin dogrudan yazdigi komutun (prompt) ideal formatta
yazilmasi cabalarina odaklanir. Bu genellikle tek bir etkilesim veya kisa sureli
sohbetler icin gecerlidir, ornegin ChatGPT ile kosu ayakkabilar1 hakkinda sohbet
etmek gibi.

» Tek Yonlii/Statik: Geleneksel Prompt Mithendisligi, belirli bir girdi veri setiyle iyi
calisacak bir prompt tasarlamay1 amaclar, genellikle daha statik bir yaklasima sahiptir.

e Sinirlamalar: Prompt’in uzunlugu tek basina bir ¢oziim olusturmaz, aksine uzadik¢a
kafa karistirici durumlara yol acabilir. Modelin projenin butununu, dosya yapisini veya
kodlama standartlar gibi detaylar1 bilmedigi durumlarda, kullanici agikca belirtmezse
model en ¢ok karsilastigi genel ve tahmine dayali ¢iktilar iretmeye galisir.

» Baglam Muhendisligi

» Kapsamlh ve Dinamik: Baglam Mihendisligi, bir gorevi tamamlamasi i¢in bir LLM’e
dogru bilgiyi, dogru formatta ve dogru zamanda vermek amaciyla dinamik
sistemler tasarlama ve olusturma pratigidir. Bu, modelin “baglam penceresi” adi
verilen giris alanin1 dogru sekilde “paketlemek” anlamina gelir.

» Sistem Tasarimi: Baglam Mihendisligi, yalnizca kullanici talimatlariyla sinirl
degildir; sistemlerin kendisiyle ilgilenir ve ajanin ihtiyaclarina gore baglami
dinamik olarak saglamay: ve degistirmeyi hedefler. LLM uygulamalar tekli
prompt’lardan daha karmasik, dinamik ajantik sistemlere dogru evrildikce Baglam
Miihendisligi en dnemli Al mithendisi becerisi haline gelmektedir.
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e Al Ajanlan icin Hayati: Baglam Miihendisligi, 0zellikle Al ajanlar gibi yapay zeka
uygulamalar gelistirirken onem kazanir. Clinku bir sohbet botuyla karsilikli
konusmanin aksine, bir Al ajani insa ederken, ajanin tum olasi senaryolari ve almasi
gereken eylemleri kapsayan bir dizi talimatla donatilmasi gerekir.

» Cok Katmanl Bilgi: Bir LLM’e verilen “Baglam” sadece kullanici prompt’unu degil,
ayni zamanda ¢ok cesitli bilgi tirlerini igerir. Bu bilgiler sunlar1 kapsar:

o Sistem Talimatlari/Promptlari: Modelin roliinii, davranisini ve kisitlamalarini
bastan tanimlayan yonergeler.

o Hafiza ve Gecmis Etkilesimler: Onceki konusmalardan veya oturumlardan
hatirlanmas: gereken bilgiler. Ornegin, bir terapi ajan: i¢in ge¢mis konusmalar
hatirlama veya bir kullanicinin ge¢mis arac bilgilerini anlama gibi.

o Harici Bilgi Taban1 ve Belgeler (RAG): LLM’in bilgi tabanini genisletmek icin
harici kaynaklardan (veritabanlari, belgeler, dosyalar) ¢ekilen ilgili veriler.

o Arac¢ Aciklamalar ve Ciktilari: Ajanin kullanabilecegi harici sistemlerin
(APT’ler, arama motorlar, takvimler vb.) aciklamalari ve bu aracglardan donen
sonuclar. Ornegin, bir kisisel asistanin Google Takvim'’e erisim aract.

o Birkac Atishk Ornekler (Few-shot examples): Modelin istenen davranis: veya
cikt1 formatini anlamasina yardimci olan belirli ornekler.

o Yapilandirilmis Veri: XML etiketleri veya Markdown gibi belirli formatlarda
saglanan veriler.

o Olasiliksal Baglam: Web erisimi veya Model Baglam Protokolii (MCP)
sunucular araciligiyla ajanin kendisinin kesfettigi ve kontrol etmesi daha zor
olan genis kapsaml veriler.

« Karmasiklik ve Olceklenebilirlik: Baglam Miihendisligi, Al ajanlarinin daha uzun
siireli ve daha karmasik gorevleri ele almasindan kaynaklanan artan baglam
kullanimini yonetir. Prompt’lar giderek buyudiikce ve kod gibi karmasik hale geldikce
ortaya ¢ikan sorunlar1 ¢ozmeyi hedefler. Bu, olgeklenebilir, tutarli ve guvenilir bir
yapay zeka gelistirme sureci kurmak icin kaginilmazdir.

» Baglam Hatalarinin Yonetimi: Baglam Mihendisligi, Baglam zehirlenmesi
(halliisinasyonlarin tekrarlanmasi), Baglam dagilmasi (asir1 odaklanma),
Baglam kanisikhig: (alakasiz bilginin kullanilmasi) ve Baglam cakismasi
(celiskili bilgi) gibi baglam penceresi hatalarini azaltmay1 amaglar.

» Uygulanan Teknikler: Baglam Mithendisligi, Prompt Mihendisliginin 6tesine gecen
cesitli teknikleri icerir:

o Baglam Yazma (Writing Context): Bilgiyi baglam penceresi disina kaydederek
ajanin daha sonra kullanmasini saglamak (orn. not alma, hafiza kullanimi).

o Baglam Secimi (Selecting Context): Harici kaynaklardan veya hafizadan
yalnizca ilgili bilgiyi cekerek baglam penceresine dahil etmek (6rn. RAG, arag
secimi).

o Baglam Sikistirma (Compressing Context): Token kullanimini azaltmak icin
gereksiz veya yedekli bilgileri 0zetleme veya budama (pruning) yoluyla
kucultmek.

- Baglam Izolasyonu (Isolating Context): Baglam farkli ortamlara veya
ajanlara bolerek her birinin kendi baglam penceresine sahip olmasini saglamak
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(orn. ¢oklu ajan sistemleri, sanal ortamlar).

o Baglam Bosaltma (Context Offloading): Bilgiyi LLM'in baglam penceresi
disinda depolamak ve yonetmek ic¢in araclar kullanmak.

o Arag Yiikleme (Tool Loadout): Bir gorev igin yalnizca ilgili araglar secici
olarak baglamak.

Ozetle, Prompt Mithendisligi tek bir komutun etkinligini optimize etmeye odaklanirken,
Baglam Mihendisligi, LLM’lere karmasik gorevleri, ozellikle de Al ajanlari
baglaminda, verimli ve giivenilir bir sekilde tamamlamalarn icin dinamik olarak
dogru bilgiyi saglama sanat1 ve bilimidir. Baglam Mithendisligi, modelin davranisi
uzerinde dinamik bir “programlama” sekli olarak diisinulebilir.

Bu makaleyi Youtube’da goruntulu olarak izlemek icin videosuna bu linkten ulasabilirsiniz.

1.2 Baglam Muhendisligi Nedir ve Neden Ortaya
Cikt1?

Baglam Mihendisligi, yapay zeka (YZ) toplulugunda yakin zamanda ortaya ¢ikan ve prompt
mithendisliginin bir evrimi veya daha kapsaml bir disiplini olarak gortilen onemli bir
alandir.

» Baglam Miuhendisligi Nedir?

Baglam Mihendisligi, bir Buytk Dil Modeline (LLM) bir gorevi basarmasi i¢cin dogru
bilgiyi, dogru formatta ve dogru zamanda vermek amaciyla dinamik sistemler
tasarlama ve olusturma pratigidir. Baska bir deyisle, bu, bir dil modelinin girdi alani olan
“Baglam penceresini” dogru sekilde “paketlemek” anlamina gelir.

Baglam Mihendisligi, modelin davranisini dinamik olarak programlamak gibidir ve
yalnizca dogrudan kullanici komutlariyla (promptlar) sinirh degildir. Modelin yanit
turetmeden once gordiugu her seyi, yani tum girdi baglamini tasarlama ve bir araya
getirme pratigini igerir.

Bu baglam, asagidakiler gibi gesitli bilgi tiirlerini kapsar:

 Sistem Talimatlari/Promptlari: Modelin roliini, davranisini ve kisitlamalarini bastan
tanimlayan yonergeler.

e Alinan Belgeler (Retrieval Augmented Generation - RAG): Dis bilgi
kaynaklarindan (veritabanlari, belgeler, dosyalar) c¢ekilen ilgili veriler.

 Hafiza ve Gecmis Etkilesimler: Onceki konusmalardan veya oturumlardan
hatirlanmasi gereken bilgiler.

» Arac Aciklamalan ve Ciktilari: Ajanin kullanabilecegi harici sistemlerin (API'ler,
arama motorlari vb.) aciklamalari ve bu araclardan donen sonuclar.

« Birkac Atishk Ornekler (Few-shot examples): Modelin istenen davranisi veya ¢ikt1
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formatin1 anlamasina yardimci olan belirli ornekler.

» Yapilandirilmis Veri: XML etiketleri veya Markdown gibi belirli formatlarda saglanan
veriler.

 Olasiliksal Baglam: Web erisimi veya Model Baglam Protokolii (MCP) sunuculari
araciligiyla ajanin kendisinin kesfettigi ve kontrol etmesi daha zor olan genis kapsamli
veriler.

* Neden Ortaya Cikt1?

Baglam Mihendisligi'nin ortaya ¢ikisinin ve 0nem kazanmasinin temel nedenleri sunlardir:

1. Prompt Miithendisliginin Evrimi:

o Geleneksel Prompt Mithendisligi, genellikle tek bir etkilesimde veya kisa stireli
sohbetlerde bir dil modelinden en uygun cevabi alabilmek icin kullanicinin
dogrudan yazdig: komutun (prompt) ideal formatta yazilmasina odaklanir.

o Baglam Mithendisligi ise, dinamik olarak degisen verilere ve araclara gore
promptlar ve genel baglam bicimlendirme yetenegi ile prompt
mithendisliginin bir uzantisidir.

2. YZ Ajanlarinin ve Karmasik YZ Uygulamalarinin Yiikselisi:

o Baglam Mithendisligi, 6zellikle yapay zeka ajanlan gibi daha karmasik ve uzun
soluklu gorevleri ele alan uygulamalar gelistirirken onem kazanir.

o Bir sohbet robotuyla karsilikli konusmanin aksine, bir YZ ajan1 insa ederken,
ajanin tum olasi senaryolar: ve almasi gereken eylemleri kapsayan bir dizi
talimatla donatilmasi gerekir.

o Bu durum, promptlarin giderek daha buyik ve daha karmasik hale gelmesine,
hatta kod gibi XML etiketleri ve Markdown icermesine neden olur.

3. Dil Modellerinin Sinirli Baglam Penceresi ve Bellegi:

o Andre Karpathy’'nin benzetmesiyle, LLM islemci (CPU) ve Baglam penceresi de
RAM (calisma bellegi) gibidir. Bu RAM'in sinirli bir kapasitesi vardir.

o Uzun sureli gorevler veya arag ¢agrilarindan gelen geri bildirimler, Baglam
penceresinde birikerek token kullanimini artirir ve modeli “bogabilir”.

4. Baglam Hatalarinin Yonetimi: Baglam penceresinin uzunlugu arttikca, modellerde
cesitli “Baglam hatalar” ortaya ¢ikabilir:

o Baglam Zehirlenmesi (Context Poisoning): Haliisinasyonlar veya hatalar
baglama sizdiginda ve tekrar tekrar referans alindiginda modelin yanlis hedeflere
odaklanmasina yol acar.

o Baglam Dagilmasi/Dikkatsizligi (Context Distraction): Baglam ¢ok
uzadiginda modelin asir1 odaklanmasina veya egitim sirasinda ogrendiklerini
ihmal etmesine neden olur. Ozellikle kiiciikk modellerde bu sorun daha diisiik
token limitlerinde gorulur.

o Baglam Kansikhig (Context Confusion): Baglamdaki gereksiz igerigin disik
kaliteli yanitlar iiretmesine yol acar. Ornegin, bir ajana cok fazla ara¢
tanimlamasi verildiginde, alakasiz aracglari ¢cagirmaya galisabilir.

o Baglam Cakismasi1 (Context Clash): Yeni bilgilerin veya araclarin baglamdaki
diger bilgilerle ¢elismesi durumunda ortaya ¢ikar, modelin tutarsiz davranmasina
neden olabilir.
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5. Olceklenebilirlik, Tutarliik ve Giivenilirlik Thtiyaci:

o Gelistirilen YZ uygulamalarinin sadece konsept kanit1 veya demo olmaktan oteye
gecmesi icin, olgeklenebilir, tutarli ve guvenilir bir gelistirme siirecine ihtiyag
duyulur.

o Baglam Mithendisligi, yapay zekaya sadece ne yapacagini degil, neyi neden ve
nasil yapmasi gerektigini de anlatarak, modelin projenin genel yapisina uygun,
tutarh ve biitiinsel cevaplar vermesini saglar.

Ozetle, Baglam Mithendisligi, YZ uygulamalarinin artan karmasikligina, dil modellerinin
sinirlamalarina ve YZ ajanlarinin dinamik ihtiyaclarina bir yanit olarak ortaya ¢ikmaistir.
Yapay zeka mithendisleri i¢in en onemli becerilerden biri haline gelmektedir.

1.3 Al Ajanlarinin Temel Bilesenleri ve Baglam
Muhendisliginin Rolu

Yapay Zeka (YZ) ajanlarinin temel bilesenleri ve Baglam Miihendisligi'nin bu bilesenler
icindeki rolu, ozellikle yapay zeka uygulamalarinin gelisiminde merkezi bir oneme sahiptir.

» Yapay Zeka Ajanlarinin Tanimi ve Temel Bilesenleri

Bir Yapay Zeka ajani, kullanicilar adina hedeflere ulasmak ve gorevleri tamamlamak icin
yapay zekayi kullanan bir yazihim sistemidir. Geleneksel bir sohbet robotuyla tek seferlik
karsilikli konusmanin aksine, bir YZ ajani insa ederken, ajanin gerceklestirmesi gereken tum
eylemleri ve karsilasabilecegi farkli senaryolar: kapsayan kapsamli bir talimat setine
sahip olmasi gerekir. Bu ajanlar genellikle daha uzun siireli veya daha karmasik gorevleri
Ustlenir ve ara¢ kullanma (tool calling) yetenegine sahiptirler.

Bir YZ ajan1 olusturan alt1 temel bilesen bulunmaktadir:

» Model: Her YZ ajani bir yapay zeka modeline ihtiya¢ duyar. Bu model acik kaynaklh
(6rnegin GPT modelleri, Claude, Gemini gibi bliylik veya daha kiigiik modeller) veya
0zel modeller olabilir.

 Araclar (Tools): Araclar, ajanlarin harici sistemlerle etkilesim kurmasini saglar.
Ornegin, kisisel bir asistan ajani, randevulan ayarlamak i¢in Google Takviminize erisim
saglayan bir araca ihtiya¢ duyabilir.

+ Bilgi ve Bellek (Knowledge and Memory): Cogu ajanin bilgiyi depolamas: ve geri
almasi gerekir. Ornegin, bir terapi YZ ajani, 6nceki konusmalarda soylenenleri
hatirlayabilen bir bellege sahip olmalidir. Bir yasal YZ ajani ise belirli vakalar hakkinda
bir bilgi tabanina ihtiya¢ duyabilir. Bellek, kisa sureli (oturum i¢i) ve uzun siireli
(oturumlara yayilan) olabilir.

» Ses ve Konusma (Audio and Speech): YZ ajanini ses ve konusma yetenegiyle
donatmak, etkilesimi daha dogal ve kolay hale getirir.

e Guvenlik Bariyerleri (Guardrails): Bunlar, ajanin uygunsuz veya istenmeyen
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davranislarin1 onlemek icin tasarlanmis giivenlik mekanizmalaridir. Ornegin, bir
musteri hizmetleri YZ ajani kullanicilara kotu soz soylememelidir.

» Orkestrasyon (Orchestration): Bu sistemler, YZ ajanlarin1 dagitmaniza, izlemenize
ve zamanla iyilestirmenize olanak tanir. Ajanin davranislarini surekli olarak takip
etmek onemlidir.

» Baglam Mihendisliginin Rolu

Baglam Miuhendisligi, YZ ajanlar gibi karmasik LLM uygulamalar: olustururken ortaya
cikan en onemli yapay zeka miithendisi becerisi olarak kabul edilmektedir. Andre
Karpathy’nin benzetmesiyle, LLM’ler bir CPU gibiyken, Baglam penceresi de RAM
(calisma bellegi) gibidir ve sinirli bir kapasiteye sahiptir.

Baglam Muhendisligi, bir LLM'ye bir gorevi tamamlamasi i¢in dogru bilgiyi, dogru
formatta ve dogru zamanda vermek amaciyla dinamik sistemler tasarlama ve
olusturma pratigidir. Bu, dil modelinin girdi alani olan “Baglam penceresini” dogru sekilde
“paketlemek” anlamina gelir. Baglam Muhendisligi, bir dil modelinin davranisin1 dinamik
olarak programlamak gibi dusunulebilir.

Baglam Mihendisliginin YZ ajanlarinin bilesenleri ve genel isleyisindeki rolleri sunlardir:

1. Ajanin “Talimat Kilavuzunu” Olusturma:

o YZ ajanlarinin tim bilesenlerinin (model, araclar, bellek vb.) nasil bir araya
getirilecegini ve nasil kullanilacagini detaylandiran “talimat kilavuzu”nu Baglam
miithendisi hazirlar. Bu talimatlar, zamanla daha karmasik hale gelerek XML
etiketleri ve Markdown gibi kod benzeri yapilar icerebilir.

o Bu, modelin rolini, davranisini ve kisitlamalarini bastan tanimlayan sistem
talimatlarini/promptlarini icerir.

2. Dinamik Bilgi Saglama ve Yonetimi:

o Prompt muhendisligi genellikle tek bir komutun etkinligini optimize etmeye
odaklanirken, Baglam Mihendisligi, dinamik olarak degisen verilere ve
araclara gore promptlar: ve genel baglam bicimlendirme yetenegiyle
prompt mithendisliginin bir uzantisidir.

o Bu, sadece kullanici prompt’unu degil, ayni zamanda dis bilgi kaynaklarindan
(RAG yoluyla cekilen belgeler), ge¢cmis etkilesimlerden (hafiza), arag
aciklamalarindan ve c¢iktilarindan (API yanitlari, arama sonuglari) ve
yapilandirilmis verilerden (JSON, XML) gelen ¢esitli bilgi turlerini de igerir.

o Baglam mithendisligi, ajanin ihtiyaclarina gore baglami dinamik olarak saglamay1
ve degistirmeyi hedefler.

3. Baglam Penceresi Sinirlamalarini ve Hatalarini1 Yonetme:

o LLM’lerin sinirh baglam penceresi vardir. Ajanlar uzun sureli gorevler yuruttiikce
veya arag c¢agrilarindan gelen geri bildirimleri kullandikca, baglam penceresinde
bilgi birikimi ve “token sismesi” (token bloat) yasanabilir.

o Bu durum, Baglam zehirlenmesi (halliisinasyonlarin tekrarlanmasi),
Baglam dagilmasi (asir1 odaklanma), Baglam kansiklig: (alakasiz bilginin
kullanilmasi) ve Baglam cakismasi (celiskili bilgi) gibi cesitli Baglam

nurettinalabay.com.tr
6


https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/baglam-muhendisligi-stratejileri/
https://nurettinalabay.com.tr/

[\{\l Dr. Nurettin ALABAY
Baglam Miuhendisligi Stratejileri

hatalarina yol acabilir. Baglam Miihendisligi, bu hatalar1 azaltmay1 amaclar.
4. Temel Baglam Miihendisligi Teknikleri: YZ ajanlarinin performansini optimize
etmek ve Baglam hatalarini gidermek icin ¢esitli teknikler kullanilir:

o Baglam Yazma (Writing Context) / Bosaltma (Offloading) / Kalicilik
(Persisting): Bilgiyi LLM’in baglam penceresi disina kaydederek (6rnegin bir
dosya, durum nesnesi veya uzun siireli bellege) ajanin daha sonra kullanmasini
saglamak.

o Baglam Secimi (Selecting Context) / Bilgi Geri Cekmeli Uretim (RAG):
Harici kaynaklardan veya bellekten yalnizca goreve en uygun bilgiyi secerek
baglam penceresine dahil etmek. Bu, ajanin kullanabilecegi ¢ok sayida arac
arasindan sadece ilgili olanlar se¢mek icin de kullanilabilir.

o Baglam Sikistirma (Compressing Context): Token kullanimini azaltmak icin
gereksiz veya yedekli bilgileri 0zetleme (summarization) veya budama (pruning)
yoluyla kiigiltmek. Ancak bu, bilgi kaybi riski tasidig icin dikkatli yapilmalidir.

o Baglam izolasyonu (Isolating Context) / Karantina (Quarantine) / Coklu
Ajan Sistemleri (Multi-Agent Systems): Baglami farkli ortamlara veya
ajanlara bolerek her birinin kendi baglam penceresine sahip olmasini saglamak.
Bu, sistemin genel olarak isleyebilecegi token miktarini artirir.

Ozetle, Baglam Miihendisligi, YZ ajanlarinin karmasik ve dinamik gorevleri verimli, tutarh
ve guvenilir bir sekilde yerine getirebilmesi icin modelin dogru “isletim sistemine” ve
“RAM” yonetimine sahip olmasini saglar. Bu disiplin, LLM uygulamalarinin tekli
komutlardan ¢ok daha karmasik ve dinamik sistemlere evrildigi giinimiiz yapay zeka
mithendisliginde kritik bir rol oynamaktadir.

1.4 Baglam Muhendisligi Stratejileri ve Teknikleri

Baglam Mihendisligi, Yapay Zeka (YZ) ajanlar1 ve Biiyiik Dil Modeli (BBD - Large Language
Model - LLM) uygulamalar gelistirilirken ortaya ¢ikan ve en onemli yapay zeka
mithendisi becerisi olarak kabul edilen bir alandir. Bu, bir dil modeline bir gorevi
tamamlamasi i¢in dogru bilgiyi, dogru formatta ve dogru zamanda vermek amaciyla
dinamik sistemler tasarlama ve olusturma pratigidir. Andre Karpathy’'nin
benzetmesiyle, BBD’ler bir CPU gibiyken, Baglam penceresi de RAM (¢calisma bellegi)
gibidir ve sinirli bir kapasiteye sahiptir.

* Neden Baglam Miihendisligi?

Geleneksel prompt muhendisliginden farkl olarak, Baglam miihendisligi karmasik ve uzun
soluklu YZ uygulamalar ile ilgilenir. YZ ajanlari, sohbet robotlarinin tek seferlik
etkilesimlerinin aksine, genellikle daha uzun siireli veya daha karmasik gorevleri
ustlenir ve ara¢ kullanma (tool calling) yetenegine sahiptirler. Bu durum, modelin
Baglam penceresinde bilgi birikimine ve “token sismesi”ne (token bloat) neden
olabilir.
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Bu birikim, ¢esitli Baglam hatalarina yol acgabilir:

» Baglam Zehirlenmesi (Context Poisoning): Haliisinasyon veya diger hatalarin
Baglame girerek tekrar tekrar referans alinmasi, modelin hatali veya sanrisal
hedeflere odaklanmasina neden olur.

» Baglam Dagilmasi / Odak Kayb1 (Context Distraction): Baglam ¢ok uzadiginda,
modelin asir1 odaklanmasi ve egitim sirasinda ogrendiklerini ihmal etmesi sonucu
tekrarlayan veya yaratici olmayan eylemler gerceklestirmesidir. Bu durum, ozellikle
daha kucuk modellerde daha erken token limitlerinde gorulur.

» Baglam Kansikligi (Context Confusion): Baglam icinde gereksiz bilginin
kullanilmasiyla diisiik kaliteli yamitlar tiretilmesidir. Ozellikle ¢ok sayida arac
tanimlandiginda, model alakasiz bir araci kullanma egilimi gosterebilir.

» Baglam Cakismasi (Context Clash): Baglame eklenen yeni bilgilerin mevcut
bilgilerle gcelismesidir. Bu durum, ozellikle ¢ok turlu ve parcali (sharded) talimatlarda
modelin performansini dusurebilir.

Bu sorunlar1 gidermek ve ajanin etkinligini artirmak icin Baglam miihendisligi stratejileri
devreye girer.

» Baglam Miuhendisligi Stratejileri ve Teknikleri
Baglam mithendisligi, temel olarak dort ana kategoriye ayrilan teknikleri icerir:
» 1. Baglam Yazma (Writing Context)

Bu strateji, bilginin dogrudan BBD’nin Baglam penceresi disina kaydedilmesini igerir,
boylece ajan bu bilgileri daha sonra kullanabilir. Insanlarin not almasina veya seyleri
hatirlamasina benzer bir islev gorur.

» Not Defterleri (Scratchpads): Bir ajan, bir gorevi yerine getirirken gegici bilgileri
kaydetmek icin bir not defteri (scratchpad) kullanabilir. Bu, genellikle tek bir oturum
icinde gecerlidir ve ajanin bir plani veya ara disunceleri kaydetmesine olanak tanir.

« Bellek (Memory): Bilgiyi birden fazla oturumda saklamak icin kullanilir. Ornegin, bir
terapi ajani onceki konusmalar1 hatirlamak igin uzun siireli bellege ihtiya¢ duyabilir.
Bellek, kullanici-ajan etkilesimlerine dayali olarak dinamik olarak guncellenebilir. Bu
bilgiler dosyalara, durum nesnelerine veya uzun sureli bellek depolarina kaydedilebilir.

» 2. Baglam Secimi (Selecting Context)

Bu teknik, harici kaynaklardan veya bellekten yalnizca goreve en uygun bilginin
secilerek baglam penceresine dahil edilmesini ifade eder.

« Bilgi Geri Cekmeli Uretim (RAG - Retrieval Augmented Generation): BBD'nin
bilgi tabanin harici, ozellestirilmis verilerle (belgeler, veritabanlari, web aramalari)
genisletmek i¢in kullanilir. Bu, ozellikle ¢cok buyuk bilgi koleksiyonlarindan ilgili bilgiyi
cekmek icin gomme tabanl benzerlik aramasini (embedding-based similarity search)
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veya bilgi grafiklerini (knowledge graphs) kullanir.

» Arac Yiklemesi (Tool Loadout): Ajanlarin ¢ok sayida araca sahip olmasi
durumunda, yalnizca goreve semantik olarak en alakal araclarin agiklamalarini
baglam penceresine dahil etmek i¢in kullanilir. Bu, 6zellikle arag sayisinin 30'u
astiginda performans disiisint onlemeye yardimci olabilir.

 Hafiza Tiirlerinin Secimi: Ogrenilmis davranislar (few-shot examples), olgular (facts)
veya prosedurel bilgiler (instructions) gibi farkl bellek tiirlerinin gorevin
gerektirdigine gore secici olarak Baglame cekilmesi.

» 3. Baglam Sikistirma (Compressing Context)

Bu yontem, token kullanimini azaltmak ve modeli asir yuklenmekten korumak igin
gereksiz veya yedekli bilgileri ku¢ultmeyi amaclar.

o Ozetleme (Summarization): Bilyiikk miktardaki bilgiyi (5rnegin sohbet gecmisi veya
tamamlanmis is boliimleri) daha kisa, yogun bir 6zete doniistirmektir. Bu, Baglam
penceresi doldugunda veya ajanlar arasinda bilgi aktarimi yapilirken faydalidir. Ancak
ozetleme, bilgi kaybi riski tasidigi icin dikkatli yapilmalidir.

* Budama / Kirpma (Pruning / Trimming): Baglamteki alakasiz veya istenmeyen
bilgileri segici olarak kaldirmaktir. Ornegin, sadece en son mesajlar tutmak veya BBD
tabanh yontemlerle alakasiz kisimlar: ayiklamak gibi. Bu da ozetleme gibi bilgi kayb:
riski tasiyabilir.

« 4, Baglam izolasyonu (Isolating Context)

Bu strateji, modeli asir1 yuklemekten veya ¢eliskili bilgilerle karistirmaktan kaginmak igin
baglami farkli ortamlara veya ajanlara bolmeyi igerir.

e Coklu Ajan Sistemleri (Multi-Agent Systems): Gorevleri paralel olarak yurutmek
uzere tasarlanmis birden fazla uzmanlasmis ajanin kullanilmasidir. Her bir alt ajan
kendi Baglam penceresine sahip olur, boylece sistemin genel olarak isleyebilecegi
token miktar1 artar. Ancak, gorevler ¢ok siki bagliysa veya kararlar bagimsiz olarak
alindiginda celigkiler ortaya ¢ikma riski vardir. Bu tir sistemlerde, genellikle bilgi
toplama isleri paralellestirilirken, raporlama veya karar verme tek bir ajanda
birlestirilir.

» Karantina (Quarantine) / Sanal Alanlar (Sandboxes): Kod yirutme veya token
yogun nesnelerin (resim, ses dosyalari) BBD'nin ana Baglam penceresinden ayri, izole
bir ortamda tutulmasidir. Yalnizca BBD’nin bir sonraki karar i¢in ihtiya¢ duydugu
secici bilgiler ana baglama geri iletilir.

e Durum Nesneleri (State Objects): Ajanin durumunu ve ¢esitli bilgi bolumlerini
yapilandirilmis bir veri modelinde (6rnegin Python’da bir sozliikk veya Pydantic modeli)
saklamaktir. Bu, belirli bilgilerin yalnizca ihtiya¢ duyuldugunda BBD’ye
gonderilmesine olanak tanir, boylece baglam penceresi yonetilebilir kalir.

e Pratik Uygulama
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Baglam mithendisligi, modelin roliinii, davranisini ve kisitlamalarini bastan tanimlayan
sistem talimatlarini/promptlarim icerir. Bu talimatlar, zamanla daha karmasik hale
gelerek XML etiketleri ve Markdown gibi kod benzeri yapilar icerebilir. Projeye ozgu klasor
yapisl, teknoloji ve surum bilgileri, stil kurallari, kodlama standartlari ve veri saklama
stratejileri gibi yapisal kararlar, kalic1 ve diizenli dosyalarda tanimlanarak modelin
siirekli olarak uygun baglami kullanmasi saglanir. Baglam dosyalari birbiriyle ¢elismemeli,
gereksiz tekrar icermemeli ve moduler bir yapida duzenlenmelidir.

Sonug olarak, Baglam Miihendisligi, YZ ajanlarinin karmasik ve dinamik gorevleri verimli,
tutarh ve giivenilir bir sekilde yerine getirebilmesi icin modelin dogru “isletim sistemine” ve
“RAM” yonetimine sahip olmasini saglar. Bu disiplin, BBD uygulamalarinin tekli
komutlardan ¢ok daha karmasik ve dinamik sistemlere evrildigi giinimiiz yapay zeka
miuhendisliginde kritik bir rol oynamaktadir.

1.5  Ornek Bir Baglam Miihendisligi istemi

Baglam Mihendisligi istemi, bir Yapay Zeka (YZ) ajanina veya Biiytik Dil Modeli (BBD)
uygulamasina bir gorevi basariyla tamamlamasi i¢cin dogru bilgiyi, dogru formatta ve
dogru zamanda vermek uzere tasarlanmis detayh ve yapilandirilmis talimatlar setidir. Bu,
geleneksel prompt mihendisliginden daha ileri bir adimdir, zira sadece tek seferlik
sohbetler i¢in degil, uzun soluklu ve karmasik gorevleri yerine getiren YZ ajanlari igin
hayati oneme sahiptir. Baglam miihendisligi istemleri zamanla XML etiketleri ve Markdown
gibi kod benzeri yapilar icerecek sekilde daha buyiik ve karmasik hale gelebilir.

AsaQida, bir yapay zeka arastirma asistani i¢in hazirlanmis 6rnek bir Baglam muhendisligi
isteminin genel yapisi ve igerigi detaylandirilmistir:

1. Yapay Zeka Arastirma Asistan1 icin Baglam Miihendisligi Istemi Ornegi

Bu ornek istem, bir YZ arastirma asistaninin gorevini, ¢ikt: formatini, kisitlamalarini ve
yeteneklerini acgikga belirterek modelin karmasik bir arastirma stirecini yonetmesini saglar.
istem genellikle alt1 ana bilesenden olusur:

1. Rol (Role):
o Tanim: “Yapay zeka alanindaki son trendleri birden fazla kaynak turunden
belirlemeye ve 0zetlemeye odaklanmis bir YZ arastirma asistanisin.”
o Amag: “Kullanicinin sorgusunu uygulanabilir alt gorevlere ayirmak ve etkilesime
ve kaynagin yetkisine (otorite) gore en alakal bilgileri dondtirmek.”
o Bu boliim, ajanin genel amacini ve kimligini tanimlar.
2. Gorev (Task):
o Adim 1: “XML etiketleri <user query> ve </user query> ile sinirlandirilmis bir
arastirma sorgusu verildiginde, her biri farkli bir ac1 veya kaynak tiirinii
hedefleyen 10 adede kadar cesitli yiiksek oncelikli alt gorev gikar.”
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o Adim 2: “Goriintimler, begeniler, yeniden paylasimlar ve alintilar gibi etkilesime
ve yayin itibar1 ve alan uzmanligi gibi kaynagin yetkisine gore onceliklendir.”

o Adim 3: “Her alt gorev icin asagidaki formatta bir JSON ¢iktisi olustur.”

o Adim 4: “Belirtilen zaman dilimine gore dogru baslangig ve bitis tarihlerini UTC
ISO formatinda hesapla.”

o Adim 5: “Tum bulgulan tek, ozlu bir trend ozetinde (yaklasik 300 kelime
maksimum) ozetle.”

o Bu bolum, ajanin takip etmesi gereken sirali ve detayli adimlari tanmimlar. Her
adimin spesifik bir ¢iktis1 veya kriteri vardir.

3. Girdi (Input):

o Kullanicinin arastirma sorgusu, XML etiketleri (<user query> ve </user query>)
arasina yerlestirilir. Ornegin:

o <user_query>

o [Arama sorgusunu buraya ekleyin]

o <[user query>

o Bu, modelin kullanici girdisini net bir sekilde tanimasini saglar.

4. Cikt1 (Output):

o Alt Gorevler icin JSON Formati: Her alt gorev icin tam olarak uyulmasi
gereken bir JSON formati belirtilir. Bu format asagidaki degiskenleri igerir:

= id: Kimlik numaras:.

= query: Ana konunun bir yonuyle ilgili alt sorgu.

= source type: Kaynak turu (orn. news, X, Reddit, LinkedIn, newsletter,
academic, specialized).

= time period: Kaynagin yayinlandigi zaman dilimi (6rn. 1 day ila 10 days
arasi).

= domain focus: Alan odagi (0rn. technology, science, health).

= priority: Kaynagin 6nemi (1'den 10’a kadar, 1 en yiiksek).

= start date: Baslangig tarihi (spesifik ISO formatinda).

= end date: Bitis tarihi (spesifik ISO formatinda).

o Nihai Ozet Formati: Tiim alt gorevler tamamlandiktan sonra, son ¢ikt1 300
kelimeyle sinirli, madde isaretleri veya kisa paragraflar halinde yazilmis bir ozet
olmalhdir. “Yeni, ilgili, yuiksek sinyalli gelismeleri” icermeli ve “gereksiz
ayrintilardan, arka plan bilgisinden veya kisisel yorumdan” kacinmalidir.

o Cikt1 formatinin bu kadar detayl belirtilmesi, modelin tahmin edilebilir ve
islenebilir sonuclar tiretmesini saglar.

5. Kisitlamalar (Constraints):

o Odak: “Ana noktay1 0zlu bir sekilde yakalamaya odaklan.”

o Dilbilgisi: “Tam cumleler ve milkemmel dilbilgisi gereksizdir.”

o Kacinilmasi Gerekenler: “Gereksiz ayrintilari, arka plan bilgilerini ve yorumlar
goz ard1 et.” “Kendi analizlerini veya goruslerini dahil etme.”

o Kisitlamalar, modelin istenmeyen davranislardan kaginmasini ve belirli kurallara
uymasini saglar.

6. Yetenekler ve Hatirlaticilar (Capabilities and Reminders):
o Arag¢ Erisimi: “Arama terimiyle ilgili son haber makalelerini bulmak ve almak
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icin web arama aracina erisimin var.”

o Tarih Bilinci: “Haberlerin uygunlugunu saglamak icin giincel tarihten
derinlemesine haberdar olmalisin.”

o Zaman Kisiti: “Yalnizca son 10 gun icinde yayinlanan bilgileri ozetle.”

o Bu boliim, ajanin kullanabilecegi araclari ve gorevini yerine getirirken dikkat
etmesi gereken onemli noktalar: belirtir.

Bu istem ornegi, Baglam muhendisliginin yalmizca kullaniciya yonelik bir prompt
yazmakla kalmayip, ayni zamanda ajanin sistemik davranisimi ve etkilesimlerini
mimarilestirme sanatini nasil icerdigini gosterir. Istemdeki detay ve yapi, ajanin otonom
bir sekilde karmasik bir gorevi verimli ve tutarl bir sekilde tamamlamasi i¢in gereklidir. Bu
yaklasim, YZ ajanlarinin belirsizligi azaltarak daha dogru ve faydali yanitlar iretmesine
olanak tanir.

1.6 Baglam Muhendisligi Gelistiriciler ve Son
Kullanicilar icin Ne Anlama Geliyor?

Baglam mihendisligi, genis dil modelleri (BBD) ve yapay zeka (YZ) ajanlariyla etkilesim
kurma yonteminde onemli bir evrimi temsil etmektedir. Bu kavram, dogru bilgiyi, dogru
formatta ve dogru zamanda bir BBD’ye saglayarak belirli bir gorevi basariyla
tamamlamasini saglamak sanati ve bilimidir. Bu yaklasim, sadece tek bir istemle sinirh
kalmayip, dinamik ve karmasik sistemlerin tasarlanmasi ve insa edilmesi uzerine
odaklanir.

« Gelistiriciler ve Yapay Zeka Miihendisleri icin Baglam Miihendisligi

Gelistiriciler ve YZ muhendisleri i¢cin baglam mithendisligi, 6zellikle YZ uygulamalari ve
ajanlar insa ederken kritik bir beceri haline gelmistir. Bunun nedenleri ve anlami
sunlardir:

« Karmasik YZ Uygulamalar ve Ajanlan insa Etme: Baglam miithendisligi, 6zellikle
musteri hizmetleri asistanlari, satis asistanlar1 veya kodlama asistanlar gibi uzun
soluklu ve yiiksek karmasiklikta gorevleri yerine getiren YZ ajanlar1 insa etmek
icin gereklidir. Bu ajanlar, faturalandirma sorunlari, iade sorunlari, giris sorunlar: gibi
cesitli sorgular ele almak ve gerektiginde insanlara aktarim yapmak gibi bircok
senaryoyu yonetme yetenegine sahip olmalidir.

» Sistem Tasarimi ve Mimari: Gelistiriciler, BBD'yi “isletim sistemi” olarak, baglam
penceresini ise “RAM” veya “calisma bellegi” olarak diisiinebilir. Baglam miithendisligi,
bu BBD’nin bellegine neyin sigdirilmasi gerektigine karar verme disiplinidir. Bu,
yalnizca kullanici istemlerini yazmaktan cok, ajanin sistemik davranisini ve
etkilesimlerini mimarilestirme sanatini igerir.

e Talimat Kilavuzu Olusturma: YZ ajanlari; model, araclar, bilgi ve hafiza, ses ve
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konusma, koruma kalkanlar (guardrails) ve orkestrasyon gibi alt1 temel bilesene
sahiptir. Baglam mithendisleri, tiim bu bilesenlerin bir araya nasil gelecegini, araglarin
nasil kullanilacagini, hafizaya nasil erisilecegini, bilgi tabaninin ne igerdigini ve
konusma islevlerinin ne zaman kullanilacagini detaylandiran bir talimat kilavuzu
(istem) olusturur.

o Artan Istem Karmasikh@i: YZ ajanlarn icin verilen talimatlar ve kaynaklar
buyudukge, istemler de giderek daha karmasik hale gelir ve hatta XML etiketleri ve
Markdown gibi kod benzeri yapilar icerebilir.

» Baglam Yonetimi Stratejileri: Ajanlar daha uzun gorevleri ele aldikca ve arag
cagrilan kullandikga, baglam penceresinde token birikimi (token bloat) yasanabilir.
Bu durum, modelin baglam zehirlenmesi (context poisoning), dikkat dagimiklhig:
(distraction), karisiklik (confusion) veya catisma (clash) gibi hatalar yapmasina
yol acgabilir. Gelistiriciler, bu sorunlari ¢ozmek icin ¢esitli baglam mihendisligi
stratejileri kullanir:

o Baglam Yazma (Writing Context): Bilgiyi baglam penceresinin disinda
kaydetme (6rnegin not defterleri veya hafiza sistemleri araciligiyla), boylece ajan
daha sonra bu bilgilere basvurabilir.

- Baglam Secme (Selecting Context): Ilgili bilgileri harici kaynaklardan veya
farkli bellek tiirlerinden (6rnegin, az sayida ornek, olgular, ara¢ aciklamalar)
baglam penceresine cekme. Bu, 6zellikle Bilgi Geri Cekmeyle Zenginlestirme
(RAG) uygulamalarinda onemlidir.

o Baglam Sikistirma (Compressing Context): Gorevi yerine getirmek icin
gerekli en alakali token’lar1 koruma, gereksiz veya yedekli bilgiyi ozetleme veya
budama (trimming) yoluyla azaltma.

o Baglam Izole Etme (Isolating Context): Baglami farklh ortamlar veya ajanlar
arasinda bolme. Coklu ajan sistemleri, her alt ajanin kendi baglam penceresine
sahip olmasiyla sistemin genel token isleme kapasitesini artirir.

 Olasiliksal Baglami Sekillendirme: YZ ajanlarinin web erisimi veya diger harici veri
kaynaklarina baglanmasi durumunda, deterministik (dogrudan kontrol edilebilen)
baglamin yani sira olasiliksal (non-deterministic) baglam da devreye girer. Bu,
YZ'nin web’de veya bilyiik i¢ veri yapilarinda bilgi ararken karsilastigi ¢cok daha genis
bilgi hacmini ifade eder. Gelistiricilerin gorevi, bu olasiliksal baglami dogru istemlerle
sekillendirmek ve c¢ikan bilgi kaynaklarinin kalitesini izlemektir. Guvenlik (LLM
enjeksiyon saldirilari) ve veri kaynaklarinin kalitesini olgme de bu kapsamda onemlidir.

« Son Kullanicilar icin Baglam Miihendisligi

Son kullanicilar i¢in baglam muhendisligi terimi, YZ mihendisleri kadar teknik derinlige
sahip olmasa da, gunlik YZ etkilesimlerinde giderek daha fazla onem kazanmaktadir.

» Model Secimi: Kullanicilar, farkl bilgi turlerini daha iyi isleyebilen modelleri secerek
(6rnegin, ¢ok fazla baglami islemek icin optimize edilmis GPT-4 Pro gibi) baglam
mithendisligi yapabilirler.

» Dogru Bilgiyi Saglama: YZ sohbet botlar veya uygulamalariyla etkilesim kurarken,
kullanicilarin dogru, yeterli ve ilgili bilgiyi saglamasi, modelin daha akilli ve dogru
yvanitlar uretmesi icin hayati onem tasir. Bu, bir isteme ek dosyalar eklemek veya bir
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konuyu ayrintili bir sekilde aciklamak anlamina gelebilir.

« Biiyiik Resmi Anlama: Bir YZ'den yardim istendiginde, modelin “biiyiik resmi”
anlamasini saglamak, ondan maksimum verim almay: saglar. Tipk: bir insandan yardim
istenirken ona isin arka planinin iyi anlatilmasi gibi, YZ'ye de baglam saglamak
onemlidir. Bu, yalnizca tek bir basit soru sormak yerine, konuya dair tum ilgili arka
plan bilgilerini saglamay igerir.

o Istemin Otesi: Baslangicta sadece “istem mithendisligi” (prompt engineering) olarak
adlandirilan ve kullanicilarin dogru soruyu sormaya odaklandigi bu alan, YZ'ler daha
akilli hale geldikce ve daha genis baglamlara ihtiya¢ duydukca, “baglam mithendisligi”
olarak adlandirilan daha genis bir disipline donusmustur. Kullanicilar, istemlerinin
yani sira sisteme sagladiklan diger bilgilerle (kurallar, yuklenen belgeler, gecmis
konusmalar, ara¢ ¢iktilar gibi) modelin davranisini ve ¢iktisini etkilerler.

Ozetle, baglam mihendisligi, gelistiriciler i¢cin YZ ajanlarinin ve sistemlerinin
performansi, olceklenebilirligi ve giivenilirligini saglayan temel bir sistem mimarisi
ve yonetim becerisi iken, son kullanicilar i¢in YZ araclarindan en iyi sonuclar elde
etmek adina modele sunulan bilgi kalitesini ve miktarini bilincli olarak yonetme
anlamina gelmektedir.

1.7 Yapay Zeka Ajanlarn Nelerdir ve Temel
Bilesenleri Nelerdir?

Yapay Zeka Ajanlari, kullanicilar adina belirli hedefleri takip etmek ve gorevleri
tamamlamak icin yapay zekay:1 kullanan yazilim sistemleridir. Bu ajanlar, insanlarla
dogal bir sekilde etkilesim kurabilir ve ¢esitli karmasik gorevleri yerine getirebilir.

Ornegin, bir miisteri hizmetleri yapay zeka ajam1 miisteri sorgularini yamitlayabilir, satis
asistani yapay zeka ajani potansiyel musterileri belirleyip takip edebilir veya bir kodlama
ajam kod yaziminda yardimci olabilir. Bu ajanlar, uzun soluklu ve daha yuksek
karmasiklikta gorevleri yerine getirebilir ve ara¢ ¢cagirma yetenegini kullanabilirler.
Faturalandirma sorunlari, iade sorunlari, giris sorunlar gibi gesitli sorgular ele alabilir ve
gerektiginde bir insana aktarim yapabilirler.

Yapay Zeka Ajanlarinin Temel Bilesenleri:

Bir yapay zeka ajanini olusturan alti temel yap1 tas1 bulunmaktadir. Bu bilesenler, bir
burgerin farkli kisimlar gibi dusunulebilir; tipki bir burgerin ekmek, kofte ve sebzelerden
olusmasi gerektigi gibi, bir YZ ajaninin da belirli bilesenlere sahip olmasi gerekir.

1. Model (Model): Her yapay zeka ajani bir yapay zeka modeline ihtiya¢ duyar. Bu
model; GPT modelleri, Claude, Gemini gibi biiyitk modeller olabilecegi gibi daha kiiglik
veya acik kaynakli modeller de olabilir.

2. Araclar (Tools): Araclar, ajanlarin harici sistemlerle etkilesim kurmasini saglar.
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Ornegin, kisisel bir asistan ajani, randevu ayarlamak icin Google Takviminize erisim
saglayan bir araca sahip olmalidir. Bir YZ ajani web iizerinde tarama yapabilir veya
belirli bir veri toplamak i¢in kod yazabilir. Arac¢ ¢agrilarindan gelen geri bildirimler
baglam penceresinde birikebilir, bu da daha fazla token kullanimina yol agar. Ajanlarin
¢ok sayida araci ayni anda yonetmekte zorlandigi, hatta 30’dan fazla aragla
performansin diistiigii ve 100 aracgla tamamen basarisiz oldugu gozlemlenmistir. Bu
durum, ara¢ agiklamalar uzerinde bilgi geri ¢cekmeyle zenginlestirme (RAG)
kullanarak yalnizca ilgili aracglari se¢cme gibi yontemlerle iyilestirilebilir.

3. Bilgi ve Hafiza (Knowledge and Memory): Cogu ajan, bilgiyi depolamak ve
gerektiginde geri cagirmak icin bir yonteme ihtiya¢ duyar. Ornegin, bir terapi ajan,
onceki konusmalarda soylenenleri hatirlamak i¢in hafizaya sahip olmalidir. Bir hukuk
ajani ise belirli vakalar incelemek icin ilgili bilgi tabanina erisebilmelidir. Hafiza
sistemleri, ajanlarin not almasini ve gelecekteki ilgili gorevler i¢in hatirlamasini saglar.
Kisa vadeli bellek (scratchpad) tek bir oturum icinde bilgi saklarken, uzun vadeli bellek
(long-term memory) ajanlarin farkli oturumlar arasinda bilgiyi korumasina olanak
tanir.

4. Ses ve Konusma (Audio and Speech): Bir yapay zeka ajanini ses ve konusma
yetenegiyle donatmak, onunla etkilesimini daha dogal ve kolay hale getirir.

5. Koruma Kalkanlan (Guardrails): Bunlar, yapay zeka ajaninin uygun sekilde
davranmasini saglayan giivenlik mekanizmalaridir. Ornegin, bir miisteri hizmetleri
ajaninin kullanicilara kiifretmesini istemezsiniz.

6. Orkestrasyon (Orchestration): Orkestrasyon, yapay zeka ajanlarini dagitmaniza,
izlemenize ve zamanla iyilestirmenize olanak taniyan sistemlerdir.

Bu alt1 bilesen bir araya getirilirken, bir baglam miihendisi tim bunlarin nasil birlikte
calisacagini ayrintilandiran bir “talimat kilavuzu” (istem) olusturur. Bu talimat kilavuzu,
araclarin nasil kullanilacagini, hafizaya nasil erisilecegini, bilgi tabaninin ne icerdigini ve
konusma islevlerinin ne zaman kullanilacagini belirtir. Ajanlar daha karmasik hale geldikge,
bu talimatlar XML etiketleri ve Markdown gibi kod benzeri yapilar icerecek sekilde
buytuyebilir.

Andre Karpathy'nin benzetmesine gore, biiyiik dil modeli (BBD) bir CPU gibidir ve baglam
penceresi (context window) onun RAM’i veya ¢calisma bellegidir. Tipki bir isletim
sisteminin RAM’e neyin sigacagini diizenlemesi gibi, baglam mithendisligi de BBD’nin
baglam penceresine neyin sigdirilmasi gerektigine karar verme disiplinidir. Bu “RAM”in
sinirh bir kapasitesi oldugundan, dogru bilginin dogru zamanda ve dogru formatta
saglanmasi kritiktir. Ajanlarin uzun stireli gorevleri ve arag ¢agrilarini kullanmalar:
nedeniyle baglam pencerelerinde token birikimi (token bloat) yasanabilir, bu da modelin
hatalar yapmasina yol agabilir. Bu durumlar1 yonetmek icin baglam yazma, baglam se¢me,
baglam sikistirma ve baglam izole etme gibi cesitli baglam mihendisligi stratejileri
kullanilir.

nurettinalabay.com.tr
15


https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/baglam-muhendisligi-stratejileri/
https://nurettinalabay.com.tr/

[\{\I Dr. Nurettin ALABAY
Baglam Miuhendisligi Stratejileri

1.8 Pratik Uygulamalar ve Gelecek

Baglam mithendisligi, yapay zeka (YZ) uygulamalar: ve 6zellikle YZ ajanlarinin
gelistirilmesinde temel bir beceri haline gelmistir ve hem mevcut pratik uygulamalar1 hem
de gelecekteki rolu acgisindan buyuk onem tasimaktadir.

e Pratik Uygulamalar

Baglam mithendisligi, ¢esitli YZ uygulamalarinda ve ajanlarinda halihazirda
kullanilmaktadir:

» Yapay Zeka Ajanlar Gelistirme: Baglam miithendisligi, karmasik ve uzun soluklu
gorevleri yerine getiren YZ ajanlarinin insasi i¢in hayati 6neme sahiptir. Bu ajanlar
sunlar icerebilir:

o Musteri Hizmetleri Ajanlari: Faturalandirma sorunlari, iade sorunlari, giris
sorunlar gibi ¢esitli miisteri sorgularini ele alabilir ve gerektiginde insanlara
aktarim yapabilir.

o Satis Asistanlari: Potansiyel miisterileri belirleyip takip edebilir.

o Kodlama Asistanlari/Ajanlar: Kod yazma, hata ayiklama, test yazma, yeniden
duzenleme ve karmasik sistemlerde gezinme konularinda yardimci olur. Projenin
amacl, kod ve dosya yapisi, kodlama standartlar: ve proje mimarisi gibi bilgileri
anlayarak projenin yapisina uyumlu gelistirme yapar.

o Arastirma Asistanlar: Kullanici sorgularini eyleme doniisturilebilir alt
gorevlere ayirr, ¢esitli kaynak turlerinden (web, haber bultenleri, Reddit gibi)
bilgi toplar, bu bilgileri onceliklendirir, belirli bir ¢ikti: formatinda (6rnegin JSON)
sunar ve bulgularn oOzetler.

o Terapi veya Hukuk Ajanlar: Onceki konusmalar hatirlamak icin hafizay1 veya
belirli vakalar incelemek icin bilgi tabanlarimi kullanir.

o Genel Amach Otonom Ajanlar: Muhakeme, planlama ve eylem icin baglami
kullanir.

» Bellek Yonetimi ve Bilgi Geri Cekimi (RAG):

o Ajanlarin not almasini (scratchpad) ve gelecekteki ilgili gorevler icin bu bilgileri
hatirlamasini saglar. Bu, tek bir oturum icindeki kisa vadeli bellek veya farkl
oturumlar arasi bilgiyi koruyan uzun vadeli bellek araciligiyla yapilabilir.

o Harici kaynaklardan (vektor veri tabanlari, bilgi grafikleri) ilgili bilginin geri
cekilmesi (Retrieval Augmented Generation - RAG) i¢in kullanilir. Bu, BBD’nin
bilgi tabanini genisletmeye ve modellerin mevcut bilgiyle sinirhh kalmamasini
saglamaya yardimci olur.

e Ara¢ Entegrasyonu: Ajanlarin harici sistemlerle (Google Takvim, web tarayicilari,
APT’ler) etkilesim kurmasini saglar. Bu, ajanlarin ¢ok sayida araci verimli bir sekilde
yonetebilmesi icin ara¢ agiklamalar uzerinde RAG kullanarak yalnizca ilgili aracglarn
secmeyi de icerir.

» Egitim Uygulamalari: OpenAl'nin “Study Modu” gibi 6zellikler, kullanicilarin bilgi
dizeyine gore dinamik 6grenme planlari olusturur, sorularla yonlendirir, karmasik
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ortami sunar.

 Sistem Tasarimi: Miihendisler i¢in, YZ ajanlarinin performansi, dlgeklenebilirligi ve
guvenilirligi icin temel bir sistem mimarisi ve yonetim becerisi olarak 6nem tasir.

» Gelecek

Baglam mithendisliginin gelecegi, YZ'nin evrimiyle yakindan iligkilidir ve birka¢ 6nemli
yonde gelismesi beklenmektedir:

e Prompt Mithendisliginin Evrimi ve Yeni Bir Disiplin: Baglam miihendisligi,
prompt mithendisliginin daha karmasik YZ uygulamalar ve ajanlar gelistirme
baglamindaki dogal bir ilerlemesi olarak ortaya ¢ikmistir. Artik YZ toplulugunda
“yapay zeka muhendislerinin bir numarali isi” olarak gorulmektedir. Silikon
Vadisi'ndeki is sektorinde “prompt mithendisligi” yerine “baglam miihendisligi”
aramalarinin arttigi belirtilmektedir.

» Dinamik ve Probabilistik Baglam Yonetimi: Gelecekte, bliylik dil modelleri (BBD)
web erisimi ve genis veri kaynaklariyla daha fazla etkilesime girdikce, olasiliksal
(probabilistic) baglamin yonetimi giderek daha kritik hale gelecektir. Bu, sadece
deterministik (dogrudan kontrol edilebilir) baglami degil, ayn1 zamanda ajanin dis
dinyadan c¢ektigi bilgi miktarini ve kalitesini de sekillendirmeyi gerektirecektir. Bu
durum, YZ modellerinin web’den veya sirket i¢i buyuk veri yapilarindan bilgi ararken
ortaya cikabilecek guvenlik tehditleri (LLM enjeksiyon saldirilari) ve bilgi
kaynaklarinin kalitesinin izlenmesi gibi konular: da beraberinde getirecektir.

« Olceklenebilirlik ve Tutarlilik: Baglam miihendisligi, BBD'yi daha verimli
kullanarak olceklenebilir, tutarli ve guvenilir yapay zeka gelistirme siirecleri
kurmak icin kacginilmaz bir yaklasim haline gelmektedir.

» “Stiper Uygulama” Trendi: OpenAl gibi platformlarin “Study Modu” gibi o6zelliklerle
egitim sektorine girmesi, ChatGPT'nin ¢esitli dijital endiistrileri (saglik, haber analizi
vb.) kendi i¢ine geken bir “siiper uygulama” olma potansiyelini gostermektedir. Bu
durum, kucuk girisimciler icin ilgili alanlarda rekabet etmeyi zorlastirabilir.

e Coklu Ajan Sistemleri: Baglam miihendisligi, ¢oklu ajan sistemlerinin (farkl alt
ajanlarin paralel calisarak her birinin kendi baglam penceresine sahip olmasi)
gelistirilmesini destekleyerek sistemin genel token isleme kapasitesini artirir ve daha
zengin raporlar uretilmesine olanak tanir. Ancak, bu sistemlerde ajanslar arasi
tutarlilik ve cakisma riskleri dikkatle yonetilmelidir.

« Son Kullanicilar icin Onem: Yalnizca YZ miihendisleri i¢in degil, son kullanicilar icin
de YZ araclarindan en iyi sonuclari elde etmek adina, dogru miktarda ve kalitede
baglam bilingli olarak yonetmek giderek daha onemli hale gelecektir. Bu, dogru
model secimi ve modele verilecek baglam tiri gibi kararlar igerir.

« Stirekli Gelisim: Baglam mithendisligi alani hala gelismekte olan bir disiplindir ve
baglam yazma, baglam se¢me, baglam sikistirma ve baglam izole etme gibi yeni
stratejiler stirekli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu beceriler, mevcut yazilim mihendisligi
pozisyonlarinin (YZ Mithendisi, YZ Goziim Mimari, YZ Uriin Yoneticisi) yapay zeka
alanindaki bilgiyi icerecek sekilde evrilmesini tetiklemektedir.
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1.9 Sonug

Baglam mithendisligi, LLM'lerden en iyi performansi elde etmek i¢cin prompt
mithendisliginin 6tesine gecen, sistem diizeyinde bir yaklasimdir. Al ajanlar1 ve daha
karmasik Al uygulamalar gelistikce, dogru, ilgili ve iyi yapilandirilmis Baglami dinamik
olarak saglama yetenegi, ortalama ¢ikti ile olagantistii performans arasindaki farki
yaratacaktir. Bu yeni alan, yazilim mihendisligi, veri mithendisligi ve sistem mimarisi
becerilerini bir araya getiren kapsaml bir disiplin olarak ortaya ¢ikmaktadir.

1.10 Anahtar Terimler Sozlugu

» Ajan (Agent): Yapay zekay: kullanarak kullanicilar adina hedefleri takip eden ve
gorevleri tamamlayan bir yazilim sistemi.

» Baglam (Context): Buylk Dil Modelinin (LLM) bir yanit iiretmeden 6nce gordugi
tum bilgi (istemler, belgeler, bellek, arac ¢iktilari, yapilandirilmis veri vb.).

» Baglam Penceresi (Context Window): Bir LLM'nin belirli bir zamanda
isleyebilecegi veya “gorebilecegi” token sayisi sinir1, modelin ¢alisma bellegi.

» Baglam Zehirlenmesi (Context Poisoning): LLM’'nin baglaminda haliisinasyon veya
hatalarin tekrarlanarak referans alinmasi, yaniltici sonuclara yol agmasi.

» Baglamda Daginiklik (Context Distraction): Baglamin o kadar uzun olmasi ki
modelin baglama asir1 odaklanmasi ve yeni veya farkli eylemler tiretme yetenegini
kaybetmesi.

» Baglam Karmasasi (Context Confusion): Baglamdaki gereksiz veya ilgisiz icerigin
model tarafindan dusiik kaliteli yanitlar iretmek igin kullanilmasi, ozellikle ¢cok sayida
aracin sunuldugu durumlarda.

» Baglam Catismasi (Context Clash): Baglama eklenen yeni bilgi veya araclarin,
baglamdaki mevcut bilgilerle dogrudan celismesi.

» Baglam Mihendisligi (Context Engineering): Bir LLM’e gorevi yerine getirmesi
icin dogru bilgiyi, dogru formatta ve dogru zamanda saglamak iizere dinamik sistemler
tasarlama ve insa etme sanati ve bilimi.

 Baglam Izolasyonu (Context Isolation): Ajanin performansini artirmak icin farkh
gorevler veya bilgi alanlarini ayr1 baglam pencerelerine ayirma stratejisi.

» Baglam Sikistirma (Context Compression): Baglam penceresi sinirlari iginde
kalmak ve verimliligi artirmak icin bilgiyi 6zetleme veya kirpma yoluyla yogunlastirma.

» Baglam Yazma (Writing Context): Ajanin gorevi yerine getirmesine yardimci olmak
icin bilgiyi baglam penceresinin disina kalici olarak kaydetme.

» Baglam Secimi (Selecting Context): Bir ajanin gorevi icin en ilgili ve gerekli bilgiyi
secici olarak baglam penceresine ¢cekme.

* Deterministik Baglam (Deterministic Context): Kullanicinin dogrudan kontrol
edebildigi ve belirleyebildigi baglam (6rn. statik istemler, bilgi tabanlari, belgeler).

« Geri Alma Destekli Uretim (Retrieval Augmented Generation - RAG): Biyuk veri
tabanlarindan ilgili bilgiyi secici olarak ¢cekerek bir LLM nin yanitlarini zenginlestirme

nurettinalabay.com.tr
18


https://nurettinalabay.com.tr
https://nurettinalabay.com.tr/baglam-muhendisligi-stratejileri/
https://nurettinalabay.com.tr/

[\{\I Dr. Nurettin ALABAY
Baglam Miuhendisligi Stratejileri

teknigi.

e Guadrialler (Guardrails): Bir yapay zeka ajaninin uygun davranigini saglamak icin
tasarlanmis guvenlik mekanizmalar: veya kisitlamalar.

» Halusinasyon (Hallucination): Bir LLM'nin gercek olmayan veya yaniltic1 bilgi
uretmesi.

* JSON (JavaScript Object Notation): Yapilandirilmis veriyi insanlar tarafindan
okunabilir ve makineler tarafindan kolayca ayristirilabilir bir formatta temsil etmek
icin kullanilan hafif bir veri degisim formatu.

» Kirpma (Pruning): Baglamdan ilgisiz veya gereksiz bilgi parcalarini secici olarak
kaldirma teknigi.

» LangChain: LLM destekli uygulamalar ve ajanlar gelistirmek icin bir ¢cerceve.

» LangGraph: LangChain’in ajanlar olusturmak i¢in kullanilan diisiik seviyeli bir
orkestrasyon cercevesi.

 LLM (Large Language Model - Buyuk Dil Modeli): Genis veri kiimeleri iizerinde
egitilmis, insan dilini anlama ve Uretme yetenegine sahip bir yapay zeka modeli.

» Bellek (Memory): Bir ajanin gecmis etkilesimlerden veya harici kaynaklardan bilgiyi
depolama ve geri alma yetenegi (kisa veya uzun vadeli olabilir).

» Model Baglam Protokolii (Model Context Protocol - MCP): LLM’lerin harici
sistemlere veya veri tabanlarina erisimini saglayan protokoller.

* Coklu Ajan Sistemleri (Multi-Agent Systems): Tek bir karmasik gorevi
tamamlamak icin igbirligi yapan birden fazla bagimsiz veya birbiriyle iliskili yapay zeka
ajani grubu.

» Orkestrasyon (Orchestration): Bir yapay zeka ajaninin bilesenlerini (model, araglar,
bellek vb.) yonetme, dagitma, izleme ve iyilestirme stirecleri.

« Ozetleme (Summarization): Baglamdaki bilgiyi daha kisa ve yogunlastiriimis bir
ozete donustirme teknigi.

» Probabilistik Baglam (Probabilistic Context): LLM’'nin web aramalari veya genis
dahili veri tabanlar: gibi dis kaynaklardan dinamik olarak elde ettigi, tam olarak
kontrol edilemeyen baglam.

 Prompt (Istem): Bir LLM'ye belirli bir gérev veya yamt almak i¢in verilen metin
tabanh talimat veya soru.

e Prompt Mithendisligi (Prompt Engineering): Bir LLM’den istenen yanit1 almak icin
istemleri dikkatlice tasarlama ve optimize etme disiplini.

* RAM (Random Access Memory): Bilgisayarda kisa vadeli veri depolama i¢in
kullanilan bir tiir bellek, LLM’nin baglam penceresine benzetilir.

» Karalama Defteri (Scratchpad): Bir ajanin bir gorevi yerine getirirken gecici notlar
almasi veya bilgiyi kalic1 hale getirmesi i¢in kullanilan bir mekanizma.

o Sistem Istemi (System Prompt): Bir LLM'nin roliinii, davranisini ve kisitlamalarini
tanimlayan, genellikle kullanicinin isteminden once gelen genel talimatlar.

e Durum Nesnesi (State Object): Bir ajanin oturumu boyunca kalici olan ve farkl
bilesenlerin bilgi okuyup yazabilecegi merkezi bir veri yapisi (LangGraph’ta kullanilir).

» Token: Bir LLM’'nin metni islerken kullandig: en kiigiik dil birimi (kelimelerin
parcalar, harfler, noktalama isaretleri vb.).

 Araclar (Tools): Bir LLM'nin dis dunyayla etkilesim kurmasini saglayan islevler veya
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APT’lar (0rn. web arama, hesap makinesi, takvim).

» Arac Yiklemesi (Tool Loadout): LLM'ye sunulan arag setini goreve gore segici
olarak daraltma teknigi.

XML (Extensible Markup Language): Bilgiyi yapilandirilmis bir formatta kodlamak
icin kullanilan bir isaretleme dili.
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